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Descripcion del proyecto

A pesar de los avances de la medicina moderna, las infecciones virales contintian representando uno de los mayores desafios a los que se enfrenta la humanidad. De hecho, la actual crisis de
salud mundial ha demostrado la necesidad de desarrollar una mayor capacidad técnica para hacer frente a las pandemias. Para atenuar las consecuencias humanitarias y econémicas de la
actual pandemia y prevenir las proximas amenazas virales, es obligatorio realizar pruebas masivas de diagnostico que permitan el disefio de estrategias de contencion eficazes.

Actualmente, qRT&#8208;PCR es el gold standar en la deteccidén del SARS&#8208;CoV&#8208;2. Sin embargo, las pruebas de PCR son largas, requieren tecnicos cualificados, pueden generar
falsos negativos y tienen una disponibilidad limitada en entornos con recursos restringidos. Ademas, la PCR proporciona solo una evaluaciéon semicuantitativa de la carga viral, un parametro que
se ha asociado con un mayor riesgo de mortalidad y que puede ayudar en la estratificacion del riesgo de los pacientes con COVID-19.

Dado que en el futuro se producirdn nuevos brotes virales, es necesario contar con una tecnologia de deteccién de virus rapida y econdmica para ayudar a la deteccién temprana y reducir la
propagacién de la enfermedad. Por lo tanto, existe una necesidad creciente de nuevos sensores que puedan igualar la sensibilidad y selectividad de las pruebas de acido nucleico
convencionales. Los biosensores basados en nanomateriales representan una alternativa ideal debido a los avances de nanofabricacion, y su alta selectividad, sensibilidad y buena
reproducibilidad.

En este marco, OPTOSTRIP aprovechara la innovacién nanotecnoldgica lograda en el proyecto OPTOIMPLANT (CTQ2017-88648R) para generar una herramienta de diagnéstico simple, escalable
y de alto rendimiento disefiada para superar por completo las limitaciones intrinsecas de las técnicas de analisis convencionales. Especificamente, el OPTOSTRIP tiene como objetivo disefiar y
fabricar un prototipo basado en (i) nanoparticulas plasménicas hibridas modificadas con anticuerpos y ensambladas en una tira reactiva y (ii) la espectroscopia Raman de superficie mejorada
(SERS) para la cuantificacion rapida, ultrasensible y multiplex de virus en la saliva para el diagndstico clinico en el punto de atencién. Las muestras de saliva son particularmente atractivas dada
la facilidad y no invasividad del muestreo, lo que permite una posible autocoleccién y una escala sustancial de las pruebas. Durante la duracion del proyecto, los virus objetivo estaran
restringidos al SARS-CoV-2, influenza Ay B, que pueden equivocar el diagnostico de covid en las estadios tempranos de la enfermedad. Sin embargo, el método de diagndstico podra ser
facilmente adaptado para detectar y monitorizar la infeccion de otros virus emergentes cuando se necesite, siempre que se implemente un apropiado anticuerpo selectivo.

La tira reactiva OPTOSTRIP representara un avance pionero en la deteccidn de virus, debido a la mejora sustancial con respecto a los métodos actuales que sufren de limitaciones intrinsecas
relacionadas con la selectividad, la sensibilidad, la lentitud de los procedimientos y las deficiencias tecnoldgicas (incluido el costo).
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