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Descripcion del proyecto

El Subproyecto 2 se centra en la obtencidon de un conjunto de materiales termoestables basados en redes dindmicas covalentes (DCNs) curadas mediante procesado directo y disefiados
estratégicamente para aplicaciones funcionales avanzadas. Pretendemos mejorar la sostenibilidad de los materiales termoestables poliméricos conjugando, siempre que sea posible, la
utilizacion de compuestos procedentes de fuentes renovables (para reducir la dependencia del petréleo) con la inclusidn de grupos funcionales en la red polimérica que puedan experimentar
reacciones reversibles, logrando la reutilizacion o reciclado de los termoestables, aumentando su vida util y reduciendo de este modo su vertido o incineracion, limitando asi los problemas
medioambientales. Los materiales desarrollados estan pensados para aplicaciones especificas como adhesivos reversibles, recubrimientos auto-reparables, formulaciones para impresion 3D y
matrices para composites de fibra de carbono, focalizandonos en su capacidad de reciclado, reutilizacion y recuperacion de substratos y fibras de carbono.

Se partira de mondmeros disefiados y sintetizados con la funcionalidad adecuada que contengan grupos con reacciones reversibles, adecuados a los requisitos especificos de procesamiento de
cada aplicacion, buscando siempre un método practico y efectivo para la activacion de dichos procesos de intercambio. Los DCNs disefiados incluirdn grupos reversibles previamente estudiados
en nuestro grupo como iminas y b-amino esteres, ampliando a DCNs con grupos acetal y siloxano. Los procesos de curado serdan de una sola etapa e incluiran, prioritariamente, sistemas
epoxidicos y (met)acrilicos, utilizando catalizadores y agentes de curado especificamente desarrollados. Como catalizadores utilizaremos los mas usuales para cada reaccidn como aminas
terciarias y dibutil dilaurato de estafo (DBTDL), asi como sustitutos adecuados sin estafio mas sostenibles, y sistemas latentes como los tetrafenilboratos de aminas terciarias, los iniciadores
radicalarios foto o termosensibles y los triflatos de lantanido, con caracteristicas de acido de Lewis.

En el proyecto se pone especial atencidn en la caracterizacidon de las propiedades de reciclabilidad y reparaciéon, centrandonos en desarrollar técnicas efectivas para la reversibilidad de los
adhesivos, la auto-reparacion controlada de los recubrimientos y, como especial aportacion del proyecto, el estudio de la degradacién y el reciclado quimicos de estos materiales. Si bien el
acido clorhidrico en tetrahidrofurano es unos de los medios hidroliticos mas extendidos en la literatura, buscaremos alternativas no corrosivas para eliminar recubrimientos y adhesivos de
sustratos metalicos como son acidos proticos no corrosivos o acidos de Lewis como triflatos de lantanido, que ademas de ser activos en medios acuosos, pueden ser recuperados.

Mediante estos procedimientos de reciclabilidad podran recuperarse los substratos de los adhesivos y recubrimientos, efectuar el despegado controlado y sin dafio de los adherentes, o
recuperar fibras de alto valor afadido de los materiales compuestos, reciclando, ademas, la matriz.

Esperamos contribuir con este proyecto a generar nuevo conocimiento en el ambito de los polimeros DCNs, creando materiales competitivos y practicos, con impacto tangible para aplicaciones
industriales especificas, con alto valor afadido y ciclos de vida sostenibles, creando un cambio de paradigma en la forma en que se procesan y utilizan los materiales.
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