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Descripcion del proyecto

El proyecto EMECARBON propone desarrollar tecnologias eficientes y viables para todas las etapas de un ciclo circular del carbono, aprovechando energia renovable y transformandola en
energia quimica para el almacenamiento de combustible y, en dltima instancia, en electricidad para la propulsién en medios de transporte. De hecho, esta es la motivacion general de todo
el proyecto coordinado, Hyelmeth-Zero.

El metanol se propone como un portador de hidrégeno denso adecuado para vehiculos terrestres y embarcaciones acuaticas. La electrolisis-reformado del metanol producird hidrégeno en
tiempo real para ser utilizado como combustible en una pila de combustible de membrana de electrolito polimérico (PEMFC). El didéxido de carbono generado como subproducto durante
la electrdlisis del metanol serd capturado por contactores de membrana desarrollados en nuestro equipo y finalmente convertido de nuevo en metanol mediante un proceso
fotoelectrocatalitico, inspirado en la fotosintesis natural.

Los objetivos del subproyecto EMECARBON son: (i) Disefio y optimizacién de materiales econdémicos para membranas poliméricas conductoras de protones (incluidos los poliéteres de
cristal liquido o el quitosano) con baja permeabilidad al cruce de metanol, con el fin de reducir al minimo las pérdidas de combustible y aumentar la potencia de pilas de combustible y
electrolizadores de metanol. (ii) Fabricacién de ensamblajes membrana-electrodo (MEAs) incorporando los nuevos materiales de membrana que permitan aumentar la eficiencia y la
durabilidad, con cruce minimo de metanol. (iii) Optimizacién de las unidades de captura de CO2 basadas en contactores de membranas poliméricas biomiméticas (polisulfonas) con poros
apropiados (estomas artificiales), lo que dard lugar a concentracion in situ y a conexién directa con la unidad de conversién de CO2, cerrando asi el ciclo de carbono con cero emisiones. (iv)
Desarrollo de catalizadores (basados en metales baratos y abundantes en la Tierra, como el cobre o el niquel) que permitan la captacion de energia solar y su conversién en energia
guimica mediante la transformacion fotoelectrocatalitica del CO2 en metanol.

En general, las membranas y los materiales cataliticos que desarrollaremos estan disefiados para activar los diferentes pasos en el ciclo circular del carbono propuesto: uso de combustible,
captura de CO2 y reciclaje-conversion de CO2. Se realizardn pruebas preliminares de laboratorio en nuestro subproyecto para evaluar el rendimiento y la guiar la optimizacion. Se mediran
las conductividades de las membranas y el cruce del metanol a través de ellas, mientras que los MEAs se probaran mediante protocolos estandar de celdas de combustible. Los contactores
de membrana para la captura de CO2 se probaran bajo condiciones relevantes basadas en nuestra experiencia en electrolizadores de metanol y la de otros subproyectos. En cuanto a la
transformacion fotoelectrocatalitica del CO2 en metanol, se determinara la eficiencia de la transformacion energética de solar a combustible, asi como la polarizacion de potencial aplicado
como indicadores de la viabilidad de la tecnologia.

Por ultimo, nuestro empefio se combinarad con los de los demds subproyectos para construir, ensayar y validar un prototipo a escala de laboratorio del sistema de propulsién integrado
basado en pila de combustible y electrolizador de metanol reversible.
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