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Descripcion del proyecto
La sociedad digital es un modelo de organizacion social en el que la revolucién de las tecnologias de la informacion puede ser aprovechada para aportar soluciones a necesidades sociales

urgentes, mejorar la calidad de vida y generar modelos de crecimiento sostenible. La idea fundamental que subyace en este sistema es que los datos generados por una amplia y dispersa
red de sensores proporcionan acceso remoto y en tiempo real a la informacién, mejorando el proceso de toma de decisiones.

A través de la omnipresente incorporacion de sensores distribuidos -desde grandes maquinas, hasta electrodomésticos e incluso sobre las personas en forma de dispositivos wearables-,
estan surgiendo rapidamente plataformas "inteligentes" hogares, ciudades inteligentes, etc.-. Sin embargo, a medida que este enfoque crece y se consolida, la falta de herramientas para
producir informacién (bio)quimica se esta convirtiendo en un obstaculo para el progreso. La telemedicina, ampliamente considerada como la forma en que las herramientas digitales
pueden abordar los problemas de la asistencia sanitaria en todo el mundo, no puede aplicarse sin herramientas para generar datos (bio) quimicos. Por eso, resolver problemas sociales
requiere abordar el problema del desarrollo de sensores quimicos distribuidos.

La combinacién de un rendimiento analitico robusto, la simplicidad de funcionamiento y un coste asequible hacen que este sea un reto muy complejo. Nuestro grupo ha participado en
este campo, desarrollando sensores potenciométricos de papel y wearables, y demostrando que son herramientas poderosas para el analisis de sangre, orina y sudor. Si bien hemos
superado con éxito la barrera de los costes y mejorado la simplicidad de los sistemas, alin quedan por resolver varios problemas relacionados con el rendimiento - inherentes a la técnica
potenciométrica-. En este trabajo proponemos el uso exploratorio de transistores electroquimicos organicos (OECTs, en inglés) como plataforma para el desarrollo de sensores
(bio)quimicos distribuidos. Los OECTs son un enfoque novedoso para la deteccion electroguimica con una sensibilidad, versatilidad y simplicidad muy altas. Ademds, como la unidad de
deteccidn de la OECT (la puerta) es analoga a un sensor potenciométrico, podemos aprovechar todo el conocimiento previo en estas nuevas herramientas.

En esta propuesta exploramos la introduccién de OECTs en papel y wearables con varias nuevas caracteristicas que mejoran su uso.

Exploramos una nueva tecnologia de capa gruesa y un enfoque de internal ion gating para optimizar la respuesta y la robustez de la sefial. Aprovechamos los recientes avances en sensores
de potencial mixto desarrollados en nuestro grupo para generar nuevos enfoques de gating para la deteccion de biomoléculas. Los bioelectrodos, donde la maquinaria metabdlica de los
microorganismos completos se utiliza como parte de la puerta, se exploran para generar respuestas sensibles y selectivas. Por ultimo, el disefio del sensor producird una configuracion en
sandwich compacta y simplificada, y la generacion de una matriz de deteccidon combinada que con quimiometria permitird mejorar el rendimiento y lograr la deteccion multianalitica. Los

dispositivos se evaluaran primero para la determinacion de los biomarcadores basicos y luego en forma de inmunosensores para la deteccién de bioindicadores mas complejos.
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