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Descripcion del proyecto

Al menos desde la revolucién cientifica, los modelos matematicos interpretables han sido instrumentales para avanzar en nuestro conocimiento del mundo. La era del big data prometia
facilitar el descubrimiento de modelos interpretables de sistemas naturales y socioecondémicos que anteriormente no se podian analizar de manera cuantitativa. Adn asi, no hemos
presenciado la esperada explosién de modelos matematicos interpretables. En parte, esto es porque modelos de aprendizaje automatico (machine learning) estan de facto tomando su
lugar. Sin embargo, muchos modelos de aprendizaje automatico no son interpretables, por lo que un uso descontrolado de ellos puede tener consecuencias indeseadas cuando nuestras
decisiones dependen de los resultados de estos modelos.

El enfoque de la fisica estadistica, que se basan en usar modelos interpretables a nivel microscépico para entender el comportamiento macroscopico, nos brinda una posicion Unica para
establecer los fundamentos de algoritmos alternativos para la seleccion y validacién de modelos interpretables que aprenderan de los datos pero que serdan fundamentalmente distintos
de los algoritmos de machine learning que conocemos.

Los sistemas socio-econdmicos, y en particular las ciudades, presentan un contexto especifico en que la necesidad de mejores modelos interpretables es critica: entender los micro-
motivos detras del comportamiento humano es un paso necesario para explicar su comportamiento macroscépico social y para ser Utiles en el proceso de toma de decisiones. Pese a las
contribuciones de la fisica estadistica a los fendmenos urbanos, muchas de las herramientas usadas no van mas alld de la metafora del bottom-up. Teniendo en cuenta el crecimiento
esperado de las ciudades a escala mundial en la préxima década y la abundancia de datos urbanos, hay una necesidad imperiosa de poder obtener modelos interpretables y validables en
un contexto urbano a partir de datos.

StatPhys4Cities enfocara estos retos en un esfuerzo coordinado que contribuird en el avance de la investigacion de problemas urbanos desde un punto de vista de la fisica estadistica y que
combinarad teoria de redes, procesos estocasticos y fendmenos criticos con un enfoque data-driven. Especificamente, StatPhys4Cities tiene dos objetivos generales:

-Desarrollar herramientas de seleccion y validacion de modelos interpretables. Estas herramientas deben poder informar el proceso de obtencién de nuevos datos para responder
preguntas concretas.

-Obtener una mejor comprensién de la movilidad, el bienestar y desigualdades en las ciudades via el andlisis/modelado/interpretacién de datos existentes y de la adquisicién de nuevos
datos sobre estos temas.

Nuestros resultados podran ir mas alld de la fisica y el contexto urbano, ya que la presion existente para obtener modelos interpretables a partir de grandes cantidades de datos es
recurrente en dreas como las ciencias de la vida o otros dmbitos en las ciencias sociales.

StatPhys4Cities liderara la comunidad cientifica trabajando en ciudades via la adopcién de herramientas novedosas de inferencia de modelos a partir de datos.

StatPhys4Cities también tendrd un impacto en ciudadanos preocupados en cuestiones urbanas especificas en movilidad, bienestar y desigualdad fomentando la participacion en el proceso
cientifico. Los responsables de politicas sociales obtendran nuevas herramientas con las que entender el efecto de sus politicas y poder anticipar situaciones futuras.
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