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Descripcién del proyecto e Una manera de hacer Europa

El proyecto coordinado intentard optimizar dos técnicas de analisis (GCXGC-TOF y GC-IMS) para un analisis rapido de los datos sin procesar y convertirla en informacion clinica relevante.
Esta técnica tiene un gran potencial ya que aumenta la sensibilidad mas de un orden de magnitud en comparacién con el GC-MS tradicional y aumenta la selectividad evitando muchas
coeluciones de picos ya que tiene dos columnas diferentes que separan compuestos con caracteristicas quimicas ortogonales.

Sin embargo, la enorme cantidad de datos multidimensionales generados en bruto es dificil de traducir en una informacion clinica Gtil de manera automatizada, es decir, sin intervencion
humana. Es por eso que este es el principal cuello de botella del enfoque que se utilizara en aplicaciones de mayor rendimiento. El objetivo principal del subproyecto es desarrollar nuevos
algoritmos de multiples vias que permitiran procesar automaticamente los datos brutos o crudos en un informe de picos metabolémicos etiquetados sin intervencion humana. De esta
manera, habra una consistencia completa entre los pasos de procesamiento de datos entre diferentes mediciones y el procesamiento de datos no se convertira en un cuello de botella.

La consecucién de estas tomas serd precedida por estudios de prueba y error para determinar la mejor manera de procesar las muestras de orina para obtener la maxima sensibilidad y
selectividad sobre los metabolitos volatiles de este biofluido. Esto implicara probar el muestreo del espacio de cabeza, la derivatizacidn y el uso de las barras SPME vy Stirbars ("Twister")
para intentar aumentar la sensibilidad en varios érdenes de magnitud.

Una vez que el tratamiento y la medicidn de la muestra este optimizados, ayudado por el desarrollo de un paquete R interno programado para medir la calidad de los volatiles reunidos con
cada enfoque, se estudiara la aplicacion de nuevos algoritmos multidimensionales especificamente dirigidos a la técnica y al biofluido (orina). Este sera disefiado e incluido en un paquete
automatico que se ejecutara en un servidor y el usuario accedera desde cualquier otra computadora con un navegador estandar, sin necesidad de conocimientos de programacién de
computadoras.

La eliminacién del cuello de botella abre nuevos campos de aplicacion a la técnica GCxGC-TOF. Y ahi es donde entra en juego el segundo objetivo del subproyecto multidisciplinar. Los
programas de crivaje, especialmente para enfermedades relacionadas con el cancer, requieren un rendimiento mas alto que la técnica ofrecida.

Al eliminar el cuello de botella podemos proponer una aplicacion muy interesante para detectar el cancer colorrectal utilizando muestras de orina, muy féaciles de obtener de una manera
no invasiva. Por lo tanto, implementaremos algoritmos de aprendizaje automatico para relacionar los informes metabdlicos (picos metabdlicos etiquetados) con la condicién clinica de
control o de paciente con cancer colorrectal. Esto es crucial ya que el cancer colorrectal es el segundo cancer mas mortal en Espafia y un diagndstico temprano hace que los tratamientos
sean mucho mas efectivos. Dado que obtener la orina de la poblacién es un proceso facil, esperamos que muchas mas personas participen en los programas de deteccion precoz para
personas de 50 afios o0 mas, y por lo tanto, tendria un impacto significativo en la salud de una poblacion que cada vez envejece mas.

Financiacién
Entidad financiadora
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