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El objetivo principal de la propuesta es el disefio y prueba de un proceso de oxidacién avanzada intensificada para eliminar los contaminantes emergentes que aparecen a baja
concentracion en las aguas residuales, sin adicion externa de H202, que se genera in situ.

Los contaminantes emergentes son un tema de creciente preocupacion ya que las dificultades intrinsecas para su eliminacién ponen en peligro cualquier politica de tratamiento,
recuperacion y reutilizacion de agua en el marco de una economia circular. Ademas de la estabilidad caracteristica de tales compuestos, su aparicion a baja concentracién agrega un nuevo
reto al disefiar nuevas vias de eliminacion.

Asi, los principios de la intensificacion de procesos impulsan los esfuerzos para lograr entornos de reaccion mejorados, con mayores eficiencias a un menor costo. La combinacién de un
material adsorbente (carbono) donde se acumula el contaminante, la adicién de hierro catalitico, la modificacion de su superficie con grupos funcionales que actlan como mediadores
redox y la sustitucién del perdxido de hidrégeno por oxigeno sin coste, deberian crear un microentorno apropiado que permita mayores velocidades de eliminacion y asi recortes del coste
del tratamiento.

En esta propuesta, a partir de una configuracién comun de membrana de carbono sobre soporte ceramico poroso, se exploraran dos alternativas diferentes para la produccién in-situ de
especies oxidantes activas a partir de oxigeno. El punto clave del reactor de membrana propuesto es la fina capa de carbono multifuncional depositada en la pared interior del elemento
ceramico. Esta membrana superficial de carbono multifuncional para proceso tipo Fenton actuara también como dispositivo de dosificacién de oxigeno.

En la primera fase, la membrana de carbono se sintetizard para obtener una fina capa de carbono sobre el elemento cerdmico de filtracidn. Partiendo de un precursor polimérico, se crean
capas de carbono libres de defectos mediante carbonizacion controlada.

Luego, se probaran dos alternativas diferentes para la generacion directa o indirecta de H202 sobre la superficie del carbono. Desde el lado externo de la membrana, el oxigeno molecular
difunde a través de los poros y entra en contacto con la solucion liquida en la superficie de la capa de carbono. Luego, el oxigeno disuelto forma perodxido de hidrégeno in situ en presencia
de hidroxilamina o directamente oxiradicales sobre nanoclisters de hierro cero valente (ZVI). El ZVI ademas actla como catalizador para la posterior oxidacidon de los compuestos
organicos, mientras que la capa de carbono adsorbe el compuesto organico y garantiza un microentorno de alta concentracion que incrementa la velocidad de las reacciones de oxidacion.
Ademas, el correcto dopaje de la capa de carbono con grupos superficiales apropiados mejora sus propiedades de transferencia de electrones y/o estabilizacién del catalizador.

Esta nueva concepcion de reactor AOP intensificado se probara para eliminar el diclofenaco, un farmaco encontrado con frecuencia en los efluentes de EDARs espafiolas.

La propuesta dibuja una evolucién innovadora de los conocimientos adquiridos en varios proyectos anteriores llevados a cabo con éxito por el mismo equipo de investigacion (CTM2008-
03338, CTM2011-23069, CTM2015-67970). El logro de los objetivos trazados podria allanar el camino para una nueva generacidon de reactores AOP mejorados, mas eficientes para la
eliminacidon de contaminantes emergentes y menos costosos.
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