Identificacion del proyecto

)

¥  GOBIERNO MINISTERIO
Nombre del proyecto N

".'.': DE ESPANA DE CIENCIA G

. ., - . e . . o ! E INNOVACION e

Simulacién numérica de experimentos termodifusivos en condiciones terrestres y en microgravedad. Caracterizacion de su a2 T

entorno vibratorio en la Estacion Espacial Internacional. SETDIF-CEVISS. .,

Expediente numero e Union E uropea

ESP2017-83544-C3-3-P o7 W Fondo Europeo de Desarrollo regional
x4 K " "

Descripcién del proyecto X Una manera de hacer Europa

La determinacion experimental de los coeficientes difusivos y termodifusivos en sistemas liquidos multicomponentes es de un alto interés, ya que permite una evaluacién correcta de los
fendmenos de transporte que aparecen en diversos ambitos tales como la indUstria petrolifera, la biotecnologia o la caracterizacion de nanofluidos. Esta determinacion se realiza tanto en
laboratorios terrestres como en entornos microgravitatorios. En los laboratorios terrestres, los diferentes mecanismos convectivos (térmicos y masicos) pueden llegar a contaminar su
valor exacto, por lo que experimentos termodifusivos tales como los de la serie DCMIX (Diffusion Coefficients in ternary MIXtures), también se llevan a cabo en la Estacion Espacial
Internacional, ISS. En este contexto, el presente subproyecto modelizara computacionalmente los procesos termodifusivos de mezclas binarias y ternarias asociadas a dichos experimentos.
Estas modelizaciones son de importancia capital para el proyecto conjunto, dado que aportaran informacién adicional valiosa acerca de las caracteristicas del flujo durante dichos
procesos, tanto en el régimen estacionario como en el transitorio. Por otra parte, podran validar las aproximaciones tedricas utilizadas para el calculo de los coeficientes de difusion masica
y de termodifusion. El modelo se desarrollard en un entorno OpenFoam y simulara las condiciones de las diversas instalaciones experimentales utilizadas por el grupo Mondragén (UM). En
concreto la instalacion de Sliding Symmetric Tubes (geometria cilindrica) y las de la columna y microcolumna termogravitacionales (geometria cartesiana). Todas estas modelizaciones se
realizardn en condiciones de gravedad terrestre. Asimismo, se modelizard una celda de Soret, utilizada en la ISS, en condiciones de microgravedad introduciendo valores reales de
aceleracion residual. Los valores de los coeficientes termodifusivos utilizados en las simulaciones serdn los obtenidos experimentalmente en colaboracion con el grupo de Mondragon.

Por otra parte, trabajos previos de nuestro grupo, relacionados con los experimentos IVIDIL yDCMIX 1, han puesto de manifiesto la importancia de la caracterizacién de su entorno
vibratorio en la ISS. Por tanto, en este subroyecto se continuara con el analisis de dicho entorno asociado a los experimentos DCMIX2 y DCMIX3. Para alcanzar este objetivo se
desarrollaran nuesvas técnicas especificas de caracterizacion de sefiales de larga duracion, introduciendo, por ejemplo, la entropia de Shannon y la distancia de Kullback-Leiber. Asimismo,
se adaptaran técnicas de analisis no lineal basadas en conceptos tales como 'time lag' o 'embedding dimension'. Mencionar que, aunque estas técnicas no son novedosas, nunca han sido
aplicadas en un entorno aeroespacial con sefiales de larga duracién. Ademas, dichas herramientas se utilizaran también para efectuar tanto una vigilancia y un analisis exhaustivos del
futuro DCMIX4 en colaboracion con el E-USOC (Spanish User Support and Operation Centre) como para la caracterizacion del entorno vibratorio del futuro experimento de la Agencia
Espacial Europea, ESA, denominado NeufDIX (Non-EquilibriUm Fluctuations during DIffusion in CompleX liquids) en el que participa el grupo de la Complutense de Madrid (UCM).

Financiacién

Entidad financiadora

Ministerio de Ciencia e Innovacién (MICINN), Agencia Estatal de Investigacion (AEl) y Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)
Importe

21.780,00 €
Este proyecto esta cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). "Una manera de hacer Europa"



	ECO2015-68061-R

