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Descripcién del proyecto X Una manera de hacer Europa

El objetivo del proyecto es aportar soluciones innovadoras en el campo de la electrdnica de potencia y el control digital aplicadas a la arquitectura eléctrica del sistema de traccion de un
vehiculo eléctrico e hibrido que contribuyan a su pronta integracion en un sistema de transporte mas sostenible y respetuoso con el medio ambiente. La inclusiéon de un convertidor DC-DC
bidireccional entre la bateria y el inversor del motor de traccién permite mantener regulada la tension del inversor frente a variaciones de la tension de la bateria, asi como gestionar de
manera eficiente la recuperacién de energia en el frenado regenerativo. Ademas, la posibilidad aumentar la tensién del inversor por encima de la tensién de la bateria permite aumentar el
rango de frecuencias a par maximo del motor. Se pretende implementar un convertidor elevador-reductor bidireccional con inductores acoplados, que permita una regulacién dinamica de
la tensidn del inversor en funcion de la posicion del eje del motor, con el objetivo aumentar la eficiencia del sistema. El inconveniente de los convertidores actualmente utilizados es que
esta variacion de la tension se produce de manera lenta debido al alto valor de capacidad en la salida del convertidor necesario para cumplir el criterio de impedancias en la conexion del

convertidor con el conjunto inversor-motor.

Ello es debido a la presencia del zeros de fase no minima en la mayoria de convertidores elevadores, que limitan el ancho de banda de la accion del control. El convertidor elegido no tiene
este inconveniente. Con él se abordara el disefio e implementacion de un lazo de regulacion de ancho de banda cercano a la frecuencia de conmutacién, que permita una variacion rapida
de la tensidn del inversor manteniendo la estabilidad de la conexion. Asimismo, la reduccion de este valor de capacidad permitira incrementar la fiabilidad del sistema al poder utilizar
tecnologias de condensadores mas fiables que las de los condensadores electroliticos. Para mejorar la eficiencia del sistema, se analizara la reduccién de pérdidas asociada a la variacion de
la tension del bus del inversor y la aplicacion de una estrategia de reduccion de conmutaciones distribuyendo temporalmente el control de las variables, y las conmutaciones asociadas,
entre los diferentes convertidores. Con el objetivo de mejorar las prestaciones de las toplogias con o sin convertidor intermedio se pretende aplicar el control digital directo de las
corrientes de cada una de las fases del motor teniendo en cuenta las caracteristicas del motor y los efectos de los retardos y de la discretizacion asociados al control digital. También se
pretende estudiar nuevas arquitecturas eléctricas de traccién utilizando convertidores elevadores/reductores AC-DC que sustituyan al inversor de tensién y al convertidor DC-DC

intermedio. El estudio de estas nuevas arquitecturas también implicara el disefio y evaluacion de nuevas leyes de control.
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