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Descripcién del proyecto Una manera de hacer Europa

Partiendo de una microrred con distribucion en continua construida en un proyecto anterior, se propone ahora investigar aspectos de la distribucion cuya solucion sigue abierta.

Se introduce la nocién de bus DC candnico, caracterizado por un nimero minimo de convertidores . El bus candnico puede describir dmbitos tan diferentes como los sistemas embarcados
(vehiculo eléctrico, satélites, barcos, aplicaciones "harvesting") y la distribuciéon doméstica de energia. Este bus constaria de a) un panel fotovoltaico ( o pila de combustible) conectado al
bus usando un convertidor DC-DC unidireccional, b) una bateria (o supercondensador) conectado al bus de forma bidireccional c) un convertidor DC-DC de carga que absorba energia del
bus, y d) un convertidor DC-AC conectado a la red.

El primer problema que se plantea es la estabilidad de la interconexién de los convertidores anteriores en todos los posibles modos de funcionamiento. Partiendo del método clasico para
evaluar la estabilidad para dos convertidores, basado en las impedancias de entrada y salida de la conexidén en cascada de un convertidor fuente y un convertidor carga , se estudiaran
alternativas para conexiones mas complejas.

En el segundo problema se aborda la conversion de energia bidireccional para la bateria y el supercondensador. Para ello , se determinaran las topologias adecuadas para cada caso y modo
de funcionamiento (carga y descarga). Se trabajard también en el modelado dindmico de tipo difusivo en baterias y supercondensadores, en los procesos de carga y descarga, y en la
estimacion del estado de carga de ambos elementos. Finalmente, se desarrollara un cargador de baterias sin contacto basado en un convertidor resonante auto-oscilante.

El tercer aspecto a tratar es a conexién a red del bus de continua mediante el estudio de nuevas topologias inversoras con una o dos etapas usando el control en modo deslizante. Se
estudiard aqui el convertidor Z, la conexion en cascada de estructuras "boost", u otras alternativas. Finalmente se analizard la conexién a red de estos inversores, considerando una
perfecta sincronizacién y baja distorsion.

El cuarto aspecto a tratar es la introduccion en la microrred de un generador de induccion de doble devanado en el estator (DWIG), construido en nuestro laboratorio. Este generador
podria inyectar a la red una parte de su energia (50 Hz), mientras que el resto producido a 150Hz, se introduciria en el bus de continua mediante un convertidor.

El DWIG nos llevara a estudiar la transmisién de potencia con un bus bifilar multi-frecuencia para seleccionar en base al espectro de frecuencias la conexién entre fuentes de energia y
carga, introduciendo asi una forma novedosa de gestionar un bus de potencia . Asi, se desarrollard un bus en corriente alterna basado en la superposicion de dos fuentes de tensién
sinusoidales de diferente amplitud y frecuencia, y se disefiaran convertidores AC-AC que funcionen como filtros activos para conectar las cargas al sistema . Completando la investigaciéon de
la distribucidn en alterna, se analizard la viabilidad de un transformador de estado sélido como elemento de interconecxidon entre microrredes de diversos tipos.

Finalmente, se propone desarrollar un control jerarquico del bus candnico de corriente continua en tiempo real como alternativa al control distribuido actual de la micro-red. Para ello se
construird un modelo predictivo de la arquitectura de distribucion, incluyendo perfiles de generacion y consumo.
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