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Les Dones en la ciéncia

ABSTRACT

This Research Work talks about the role of women in science throughout history.
It deals with issues such as labour inequalities and injustices that women have
suffered in the scientific world and the role that feminism has played in the fight
for gender equality in this area. There are different resources in this Research
Work explaining the difficulties that women had to endure in order to do their
jobs and also the reason why there are more men than women in science. It
emphasizes the figure of some women who, thanks to their effort and dedication,
were able to make great scientific advances. And finally, it shows the different
campaigns and incentives which have the aim to motivate young people to
dedicate themselves to science.

It also includes different practices which are related to the work such as
interviews, surveys and some experiments performed to some primary and ESO

students.
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1. Introducci6

Les dones, les que viuen, les que ho poden tot, les encadenades, les que
porten arrugues tatuades a la pell, les que criden, les que ploren, les valentes...
pero sobretot les fortes, aquelles que han lluitat per tenir un futur millor. Avui
ens fixem en elles, les protagonistes d’aquesta historia.

A I'hora de triar el meu Treball de Recerca, vaig pensar en dos fets que
m’apassionen i que sovint van agafats de la ma: la ciéncia i la lluita de les
dones en qualsevol ambit que les envolti. Vaig pensar que fer el treball de
recerca d’aquest tema podria donar un minim de visibilitat a un afer encara molt
amagat per a la societat com és la desigualtat de la dona en la ciéncia. Pero en
contraposicio, també recordar les multiples dones, col-lectius i campanyes que
han fet possible que la figura femenina dins del mén de les ciéncies no sigui

oblidada ni descartada.

La ciencia, per a mi és quelcom magic, quelcom que et déna l'oportunitat
d’observar, d’escoltar, d’investigar i de crear. També és un fil conductor per unir
pensaments i créixer com a persones dins d’'un moén destinat constantment al
canvi. Per a una societat, 'aveng ja sigui cientific o social, és la locomotora que
la porta a un futur millor. Perd quan una part de la societat ha estat oblidada
durant molt de temps i de manera intencionada fa que aquesta societat
s’anquilosi i no avanci.

Oblidar a les dones dins de les ciencies, és com oblidar la més gran obvietat, ja
gue elles han fet possible incalculables investigacions i assoliments cientifics,
perd sempre portant la bandera de la humiliacio i 'estigma al capdavant. Les ha
perseqguit, i les continua perseguint, la negaci6 i la dificultat de fer allo que
desitgen fer.

Les dones han sigut burlades, menyspreades i apartades dels afers cientifics.
Pero a la praxis s’ha demostrat que aquest aillament és purament social i que
no té cap fonament cientific.

Actualment les dones seguim lluitant per a formar part d’'una societat que ens
valori la nostra feina com a mares, filles, avies, perd sobretot com a individus
totalment dignes d’exercir i de crear ciéncia.

Cada vegada meés, la figura femenina es disposa a ocupar rols dins del mon
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cientific que aparentment son igual d’accessibles per als homes com per a les
dones, encara que avui en dia, en plena época d’esplendor social, tecnologic i
cientific la dona ha de treballar molt més, demostrar molt més i estudiar molt
meés per poder ser considerada dins I'ambit cientific.

L’educacio de les noies, potencialment futures investigadores de grans avencgos
cientifics, és la clau per a que puguin exercir els seus somnis d’'una manera

digne.

Encara queda molt per a conrear dins de la lluita de la igualtat de génere en la
ciencia pero, cal ser perseverants i no deixar de treballar com aquelles que han
fet possible que avui en dia hi hagi dones capdavanteres en hospitals, en
laboratoris, en centres d’investigacio, i sobretot orgulloses d’alld que fan i que

per conviccié mai deixaran de fer.

El meu agraiment a totes les persones que m’han ajudat en l'elaboracio
d’aquest treball: la meva tutora Cori Radua, a totes les persones entrevistades i
enquestades, aquells que han sigut particips de les practiques experimentals
de 5é de Primaria i 3r d’ESO, al Barcelona Supercomputing Center i a la meva

familia.

Dona
Tu i jo som dones d’heura.
embellim murs i tanques
en establir dialeg.
Som catifa de somnis,
graons de sol,
un vals d’arrels menudes.
Dia a dia inventem la no-rutina.
Amb els peus ferms
ens vestim d’aire
per ballar amb estels.
Som dones d’heura,
podem ser alades,
arrel, estiu, bressol,
deix... i mans!
Sobretot mans obertes,
fulles que acaronen pedres.
Suspeses en el vertigen blau
que ens teixeix.
Llacos que nuen mans

Marta Pérez Sierra
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2. Objectius

Els objectius d’aquest treball son:

e Reconeixer el paper de les dones en la ciéncia.

e Visualitzar el paper del feminisme en la ciencia.

e Coneixer el treball de les cientifigues a Catalunya: camp de treball i
repercussio.

e Fer unarecerca de certs descobriments en la historia conreats per dones.

e Descobrir I'interés de les dones/joves/nenes en aquest camp.

e Conscienciar a les més joves que elles poden ser particips d’aquest camp.
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3. Hipotesis

S’evidencia una majoria de persones del sexe masculi en 'ambit cientific.
Entre els infants i adolescents hi ha molt poca conscienciacié sobre la
paritat entre homes i dones dins de la ciéncia o en I'ambit laboral en
general.

A la Revolucié Cientifica un nombre elevat de dones van ser particips de la
mateixa amb els seus descobriments o avencgos cientifics.

La dona, durant tot el transcurs de la historia ha hagut de lluitar per obtenir
drets i llibertats dins de la societat i més concretament en el terreny laboral.
En el segle XXI encara podem veure traces de masclisme en I'ambit laboral
cientific.

Hi ha rols i tendéncies sexistes que s’apropien de la figura de la dona
cientifica.

Hi ha més referents de cientifics que de cientifiques.

El feminisme i les revolucions feministes de caire cientific han ajudat a que

la dona entrés dins de I'ambit cientific.
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4. Quée és la ciencia?

En primer lloc cal establir el significat de ciéncia, ja que durant aquest treball en
farem referéncia molt sovint.

La ciéncia és el conjunt de coneixements i I'obtencié d’aquests, mitjangant un
meétode cientific que s’associen a la natura o al desenvolupament de teories. La
ciéencia s’associa al saber més aproximat a la realitat gracies a diferents

comprovacions. Per tant podem dir que:

e La ciencia produeix models utils, que sovint ens permeten fer prediccions
atils: la ciencia intenta descriure qué €s, pero evita intentar determinar que
és (el qual és, per raons practiques, impossible).

e La ciencia és una ferramenta Util, és el cos en creixement del coneixement
gue ens permet tractar més efectivament amb el que ens envolta i adaptar-

nos i evolucionar com un tot social a més d'independentment.

Diferenciem dos tipus de ciencia:

e Les ciéncies formals: estudien I'estructura del pensament.
e Les ciéncies materials, empirigues o positives. Parteixen de dades

concretes, d’un pensament delimitat.
El conjunt de la ciencia es pot dividir en dos grans eixos:

e Ciéncies pures (el desenvolupament de teories) versus ciéncies
aplicades (I'aplicacié de les teories a les necessitats humanes).
e Ciéncies naturals (I'estudi del nostre entorn natural) versus ciéncies

socials (I'estudi del comportament dels humans i de les societats).


https://ca.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%A8ncies_aplicades
https://ca.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%A8ncies_aplicades
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4.1 Camps de la ciencia
Terra

e Geografia i Geologia: estudi del relleu i el paisatge de la terra i estudi
dels processos relacionats en la formacié de la Terra.
e Sismologia: estudi dels moviments de la Terra.

e Agricultura: técnica de conrear la terra.
Atmosfera/Univers

¢ Climatologia: estudi dels diferents climes de la Terra.
e Astronomia: estudi de l'origen, I'evolucid, la composicid, la distancia i el
moviment de tots els cossos celestes i de la materia dispersa de

'Univers.
Oceans

e Oceanografia: estudi dels mars i dels oceans des del punt de vista fisic,

quimic, biologic i geologic.
Esser Huma

e Biologia: branca de la ciéncia que tracta dels organismes i la seva
composicio.
e Ciencies de la salut: estudi del cos huma i les seves possibles

afectacions.

Naturalesa

Botanica: estudi dels vegetals i la seva composicid.

e Zoologia: estudi dels animals i el seu comportament.

e Quimica: estudi de la composicio intima de les substancies i llurs
transformacions reciproques.

e Ecologia: estudi de les interaccions dels organismes entre ells i amb el

medi on viuen.
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Tecnologia

Calcul

Enginyeria: conjunt de les técniques que permeten I'aplicacié dels
coneixements cientifics a la industria, les comunicacions, I'agricultura,
I'aeronautica, les obres publiques, etc.

Biotecnologia: aplicacié de les ciéncies biologiques, especialment de la

genetica, als processos tecnologics i industrials.

Matematiques: ciéncia que tracta la quantitat i la forma tot estudiant, des
del punt de vista logic, relacions i estructures mitjancant tecniques de
calcul o mesurament.

Fisica: estudi dels fendomens i els cossos de la natura, tot cercant les

lleis quantitatives que els regeixen i els seus constituents fonamentals.

Societat

Ciencies politiques: estudi de I'organitzacié politica.

Ciencies socials: s'ocupen d'aspectes de I'home no tant en quant ésser
biologic sind en el seu aspecte d'individu que interacciona amb altres
dins un sistema o societat determinada.

Historia: ciéncia que s’ocupa de l'estudi dels esdeveniments de la
historia, com a conjunt de les actuacions de les persones en el passat, i

de la narracioé d’aquestes actuacions.
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5. Majoria d’homes en la ciéncia

Es evident que al llarg de la historia el paper femeni en la societat ha sigut
minso fins les ultimes décades del segle XX. Per tal de buscar l'origen a aquest
fet ens podem remuntar a la Prehistoria. Els homes anaven a cacar,
s’ocupaven d’alimentar a la seva familia, per tant tota la responsabilitat de
supervivencia alimentaria la tenien els homes. Les dones automaticament se’ls
atorgava el rol de mestresses de casa: cuinar, cosir, fabricar eines... eren les
tasques propies de la dona.

Per aquesta rad I'home s’associa a un ésser suprem capag de vetllar per la

superviveéncia de la seva familia, capac¢ de morir per ella, rol d’ésser valent.

Al llarg dels segles aquesta %
associacio ha perdurat ferogment |

ja sigui en la vida quotidiana o en

I’ambit laboral.

Es ben cert que hi ha hagut una
acotacié a les dones en tots els
col-lectius, també en la ciéncia.
Com exemple podem veure els

congressos Solvay”.

Al comencament del segle XX, :Irnnatgé"i. C-:é)»nferéncia‘de Solvay (1927)
aquests congressos reunien als més grans cientifics de I'época, la més famosa
de totes va ser la cinquena conferéncia sobre fisica que va tenir lloc a I'octubre
de 1927, a la qual van assistir els pares de la fisica quantica i altres figures ja
consagrades en altres camps. En aquesta davant la presencia de 28 cientifics

hi trobem la Unica dona cientifica Marie Curie.matge 1)

! Serie de Conferéncies cientifiques que han estat celebrades des de 1911, on es reuneixen els
millors cientifics de I'época. Deuen el seu nom a Ernests Solvay, industrial quimic belga que es
va fer multimilionari per aplicar a escala industrial un metode per obtenir carbonat sodic, a partir
de sal comuna i amoniac.
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Un altre exemple és Charles Darwin,gmatwge 2) @ qui devem molt en el camp de

I'evolucié, gracies a la seva teoria evolucionista®, reafirmada per la ciéncia, i

poc en la lluita de la igualtat de génere va dir:
“La dona és un home que ni fisica ni mentalment, ha

evolucionat totalment”.

Cap base cientifica confirmava aquesta afirmacio,
només el pensament que les dones no podien
estudiar ni exercir cap tipus de feina que es
necessites qualsevol capacitat cognitiva ja que
donaven per fet que el “seu poc desenvolupament”

no els hi permetia.

Imatge 2. Charles Darwin

“En cos i esperit 'home és més potent que la dona” Charles Darwin (1871).

En aquest sentit, cal recordar que els arguments darwinistes van ser utilitzats
per nombrosos autors de I'epoca en el candent debat sobre el vot de les dones.
Hi va haver qui es van atrevir a suggerir sense rubors que l'evolucio havia fet a
les dones “incapaces de pensar racionalment sobre politica i altres problemes
gue requerien independencia emocional i una logica clara”.

Malgrat aquest argumentari Darwin mantingué admiracio i amistat amb algunes
cientifiques de I'época. El seu aparent masclisme era només de cara al public i
als seus estudis i teories, ja que en nombroses ocasions va contactar amb
dones per reforcar els seus estudis o simplement per discutir de quelcom
cientific.

N’és un exemple la bidloga Lydia Ernestine Becker® amb qui va intercanviar
idees durant forga temps.

També va coneixer a Philippa Fawcett, filla d'uns amics de la familia i neboda

de la primera medica britanica, qui el 1890 va treure la major puntuacio dels

% Darwin Charles, "L'Origen de les espécies per mitja de la seleccié natural, o la preservaci6 de
les races preferides en la lluita per la vida" (1859).

% 1827-1890. Becker, sufragista i cientifica es va dedicar a promoure i millorar I' educacié de les
noies, fent especial émfasi en I'ensenyament de les ciéncies.
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famosos examens matematics de la Universitat de Cambridge (molt per sobre
de tots els homes).

El fet és que Darwin mai va acceptar que mantingués relaci6 amb dones
laboralment parlant.

També Tim Hunt(Imatge 3), bioquimic angles,
guardonat amb el Premi Nobel al 2001 pel
descobriment de les proteines que controlen la
divisi6 cel-lular, va deixar anar unes
declaracions sobre les dones que treballen en
el laboratori:

“‘Permetin-me que els expliqui el meu problema

amb les dones ... ocorren tres coses quan son

Imatge 3. Sir Richard Timothy Hunt
al laboratori ... T'enamores d'elles, elles
s'enamoren de tu i quan les critiques, ploren”.
Encara que hagués demanat disculpes per aquestes paraules va deixar
entreveure l'aparent i fabricada fragilitat de les dones, és més, refor¢cant que
aguests trets femenins feien que la ciencia no avancés. Les suposades
evidencies que el genere masculi ha declarat sobre la no intervencio de la dona
en la ciéncia mostren la realitat d’'una societat masclista i la falsedat d’aquestes
declaracions ho reforcen.
Només cal fer una retrospeccio sobre el nombre de dones que els seus merits
hagin sigut reconeguts. En comparaciéo dels masculins sén ben pocs. La
demografia no és excusa tampoc perqué les dones no fossin pioneres en
aquest camp. Segons I'Oficina del Cens dels Estats Units, que van fer un estudi
demografic de tot el mén, fins al 2010 el nombre de dones existents era més
elevat que el dels homes.
Solament cal veure que el Premi Nobel® i el Premi en Ciéncies Economiques
han estat adjudicats 49 vegades a les dones, entre 1901 i 2016. D’aquestes

solament 17 s6n de I'ambit cientificgrasic 1i2) | Nnomés una dona, Marie Curie, ha

* Els premis es van instituir en 1895 com a Ultima voluntat d’Alfred Nobel, industrial suec, i van
comencar a lliurar-se en 1901 en les categories de Fisica, Quimica, Fisiologia o Medicina,
Literatura, Pau.
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estat distingida en dues ocasions, amb el Premi Nobel de Fisica 1903 i el Premi
Nobel de Quimica 1911.

Nombre de premis Nobel concedits a dones

de 1901 a 2016
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Grafic 1. El Nobel i les dones

% Premiats Nobel 1901-2016
B Dones MW Homes
99
Literatura Medicina Quimica Economia Fisica

Grafic 2. Relacio en percentatge de premiats per sexe

Rosaura Ruiz Gutiérrez®, coordinadora de projectes especials de la Secretaria

® Ciutat de Méxic, 1950. Bidloga, catedratica, investigadora i académica mexicana.
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General del UNAM®, afirma que existeix una important discriminacié de manera
que poques dones es poden dedicar a la ciencia:

“Hi ha arees en les que hi ha menys dones, en la fisica, les matematiques, la
informatica, en aquestes arees hi ha entre un 25% i un 30% de dones, en altres
com la salut o la biologia gairebé el nombre de dones i homes s’iguala. Pero és
notable donar-se compte que quan son estudiants de medicina, de biologia per
exemple, les dones acaben més a temps i amb més bons resultats, perdo quan
es tracta de trobar feina sempre els homes passen al davant”.

D’aquestes declaracions podem extreure el fet que les dones encara que
acabin els seus estudis, I'estigma les persegueix i en consequencia I'oferta de
treball sera menor que la dels homes. Per tant s’exclou la meitat de la societat
a I'hora d’oferir feina d’aquest caire.

L’Institut Nacional d’Estadistica’ que fa una comparativa entre homes i dones
dins el camp de “Ciéncia i tecnologia, societat de la informacié”, amb dades
actualitzades a 13 de desembre de 2017, en destaquem les dades seguents

classificades en tres ambits:

1. Recursos humans en ciencia i tecnologia
2. Graduats en ciencies, matematiques i tecnologia

3. Doctorats en ciéncia i tecnologia segons camp de doctorat

1. Recursos humans en ciéncia i tecnologia

Es proporciona informacio del percentatge de la poblacié activa emprada en
ciencia i tecnologia per grups d'edat que es classifiguen com a recursos
humans en ciéncia i tecnologia des del punt de vista de l'ocupacié. Aquest
ambit recull les estadistiques de recursos humans (estocs)® i es refereixen tant
a l'estatus d'ocupacié (no tenen una titulacid superior pero treballen en una

ocupacié de ciencia i tecnologia com "professionals" o "tecnics i professionals

® Universitat Nacional Autdnoma de Méxic.

" L'Institut Nacional d'Estadistica (INE) és un organisme autonom d'Espanya encarregat de la
coordinacié general dels serveis estadistics de I' Administracié General de I'Estat i la vigilancia,
control i supervisid dels procediments técnics dels mateixos.

® L'estoc en ciéncia i tecnologia és el nombre de persones en un moment determinat que
reuneixen les condicions de la definicié de recursos humans en ciéncia i tecnologia d'acord
amb el Manual de Recursos Humans establert per 'OCDE, UNESCO, ILO, Eurostat el 1995.
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associats", com a les caracteristiques d'educacié (han completat estudis
superiors) i ocupacié en un any determinat, del seu analisi destaquem els

seglents punts:

e L'any 2016 a Espanya el percentatge de recursos humans en ciéncia i
tecnologia de dones de 15 a 74 anys, que formaven part de la poblacié
activa era del 46,3%, i el d'homes del 38,8%. A Europa un 48% en

dones i un 40,4% en homes. Grafic 3)

Recursos humans en ciéncia i tecnologia per sexe i periode.
Espanya i UE-28
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Grafic 3. Percentatge de recursos humans en ciéncia i tecnologia per periode i

sexe, Espanyai UE.

Unitats: percentatge de poblacié activa de 15 a 74 anys.

Font: Recursos Humans en Ciencia i Tecnologia. Enquesta Europea de Forca de

treball. Eurostat.

e Per grups d'edat, 'any 2016 (craiic 4), €l percentatge més alt en dones i en

homes correspon al grup de 35 a 44 anys, amb un 55,0% de dones i un
44,3% d'homes. Per anys @raiic 5) també s’observa que el percentatge

més alt esta en aquesta franja de 35 a 44 anys.
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Recursos humans en ciéncia i tecnologia.
Espanya 2016 (% de poblacié activa)

60

50 mDe45a64

40 mDe35a44

30 mDe25a64

20 mDe25a34

10 mDe 15a74
0

Homes Dones

Grafic 4. Percentatge de Recursos humans en ciéncia i tecnologia, Espanya per sexe i
franja d’edats.
Unitats: percentatge de poblacié activa.

Fonts: Recursos Humans en Ciéncia i tecnologia / Enquesta Europea de Treball.

Eurostat.
Recursos humans en ciéncia i tecnologia per grups d'edat, sexe i
periode
EmDel5a74
60,0
50,0 m De 25 a 34
40,0
30,0 mDe25a64
20,0
EmDe35a44
10,0
0,0 M De 45 a 64
2016 2015 2014 2013 | 2016 2015 2014 2013
Dones Homes m Altres (de 15 a
24ide 65 a 74)

Grafic 5. Percentatge de Recursos humans en ciéncia i tecnologia, Espanya per sexe
periode i franja d’edat.

Unitats: percentatge de poblacié activa.

Fonts: Recursos Humans en Ciéncia i tecnologia / Enquesta Europea de Treball.
Eurostat.
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2. Graduats en ciencies, matematiques i tecnologia.

La taxa de graduats en ciéncies, matematiques i tecnologia és la proporcié de
graduats (de totes les edats) en ciéncies, matematiques i tecnologia per cada
1000 habitants amb edats compreses entre els 20 i els 29 anys. Per al calcul
d'aquest indicador es consideren els seglents camps d'estudi: ciencies de la
vida, ciéncies fisiqgues, matematiques i estadistica, informatica i enginyeria i

arquitectura.
En aguest ambit hi podem veure que:

e La taxa de graduats en ciencies, informatica, enginyeria, industria i
construccio és superior en els homes. A Espanya l'any 2015z 6) €l

valor de la taxa en els homes és del 31,4 % i del 13,3 % en les dones.

Taxa Espanya 2015

35
30
25
20
% 15

10

Home Dona
2015 31,4 13,3

Grafic 4. Taxa de Graduats en ciéncies, informatica, enginyeria, indUstria i construccio a

Espanya I’any 2015. Font: INE base.

e A la UE-28, l'any 20154cmuic 7y la taxa en els homes i en les dones ha
augmentat lleugerament respecte a l'any anterior, en els homes la taxa
és de 24,9% el 2015 i 24,6% el 2014 i en les dones les taxes son de
13,1% i 12,8% el 2015 i 2014 respectivament.
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Taxa UE-28

30,0

25,0

20,0

% 15,0

10,0

5,0

0,0
Dones |

Homes Dones | Homes Dones | Homes
2015 2014 2013
W UE-28 131 | 249 128 | 246 126 | 242

Grafic 5. Taxa de Graduats en ciencies, informatica, enginyeria, indlstria i construccié UE,

per sexe i periode. Font: INE base.

L'any 2016 a Espanya, la taxa de graduats en els homes en ciencies,
matematiques, informatica, enginyeria, industria i construcci6 amb edats

compreses entre 20-29 anys era de 30,1% i en les dones de 13,0%.

Els paisos de la UE com Eslovenia (20,5%), Polonia (19,3%) i Regne Unit
(17,5%) tenen les taxes més altes de dones graduades en ciencies,
matematiques, informatica, enginyeria, industria i construccid. Les taxes més

baixes corresponen a Luxemburg (2,2%), Malta (7,7%) i Bélgica (7,9%).
3. Doctorats en ciénciai tecnologia

Recull a tots els doctors (amb menys de 70 anys en la publicacié de I'INE de
I'any 2009) i residents a Espanya que van obtenir el titol en alguna universitat
espanyola, tant publica com privada. Els doctors pertanyen al nivell 6 de la
Classificacio Internacional d'Educacié (ISCED-97), que els defineix com el
personal dedicat a programes d'ensenyament terciaria que condueixen a una
qualificacio d'investigacio avangada, per tant, estan dedicats a estudis avancats

I investigacions originals.
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S'inclouen els seglients camps de doctorat: ciéncies naturals, enginyeria i
tecnologia, ciéncies mediques, ciencies de l'agricultura, ciéncies socials,
humanitats.
e EI 55,5% de les persones que han obtingut el titol de doctor en alguna
universitat espanyola en el periode entre 1990 i 2009 s6n homes i el
44,5% son donesraiic 8)- El nombre de doctors homes és superior al de

dones per a tots els trams d'edat, excepte en el grup de menors de 35

anys. Grafic 9)

Doctors en ciéncia i tecnologia per sexe i periode
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Grafic 6. Doctors en ciéncies i tecnologia per sexe i periode.

Unitats: %. Font: Enquesta sobre Recursos Humans en Ciénciai Tecnologia. 2009. INE.

Doctors en ciéncia i tecnologia per grups d'edat, sexe i periode
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Grafic 7. Doctors en ciéncies i tecnologia per grups d’edat, sexe i periode.
Unitats: %. Font: Enquesta sobre Recursos Humans en Ciéncia i Tecnologia. 2009. INE.
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Un 26,6% dels homes amb titol de doctor a 31 de desembre de 2009 tenen
entre 35 i 44 anys, en el cas de les dones el percentatge és del 24,4%. Un
17,4% d'homes i un 11,8% de dones tenen entre 45 i 54 anys.

En el llibre Inferior® |a periodista cientifica Angela Saini ens descriu el segient:
"Hi ha una gran quantitat de psicologia evolutiva erronia", indica Saini, citant
investigacions que indiquen que “els homes son millors liders pels seus
origens com cacadors-recol-lectors, o que les dones s6n menys promiscues
gue els homes per naturalesa”. En realitat, les dades que obtenim de gran part
de la psicologia evolutiva son falses. Saini empra I'exemple de les primeres
comunitats humanes en qué els homes i les dones compartien totes les
tasques de forma igualitaria i les dones cacgaven i recol-lectaven tant com els
homes.

"Quan la ciéncia hauria d'haver impulsat a les dones cap endavant, en realitat
no ho va fer sind que ho va frenar", indica Saini. "La ciéncia té l'estatus dins de
la societat de ser I'Unica capac de proporcionar dades imparcials i en realitat
hauriem de pensar en ella com un procés. Cal que tots comprenguem que la
ciéncia no és només un flux de fets correctes tot el temps. De vegades el

procés pot desviar greument del seu curs. Els experts no sén déus ".

Al centre de l'argumentacié de Saini es troba la idea que la forca corporal i
intel-lectual de les dones ha estat constantment menystinguda pels cientifics.
"Les dones també tenen forca i pensar en les dones com el sexe debil és
incorrecte”, afirma. "Les dones de tot el mén treballen tan durament com els
homes. La majoria de dones realitzen treballs realment durs, partint-se

I'esquena cada dia".

En larticle “Dones i ciéncia”, Rafael Garcia Molina'® es pregunta perqué no hi

ha dones entre els noms de cientifics destacats al llarg el temps, ell mateix

® Saini, Angela. Inferior: How Science Got Women Wrong-and the New Research That 's
Rewriting the Story. Collins, 2017.

°Rafael Garcia Molina (Alacant, 1957) és doctor en Fisica per la Universitat de Valencia
(1987). Actualment és professor titular de Fisica Aplicada a la Universitat de Murcia.
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argumenta una série d’hipotesis i apunta que aquesta falta de representacio de
les dones en les diverses activitats relacionades amb la ciéncia (investigacio,
docencia, industria...) ha motivat que algunes institucions cientifiques
(anglosaxones, principalment) s'interessin per aquest tema i hagin creat grups
de treball per estudiar-ne els problemes i per adoptar-ne mesures; en canvi, al
nostre pais no es detecta aquest tipus d'inquietud. Per explicar els motius de la
baixa participacio de les dones en el mon cientific i de les diferéncies entre les
carreres seguides per homes i dones s'’han analitzat els factors que podrien
motivar linterés, en major o menor grau, dels infants per determinades
materies, i que, en consequencia, influirien a I'hora de triar els estudis

posteriors. Alguns dels factors son els seguents:

Les disciplines cientifiques ofereixen una imatge masculinitzada. Aix0 esta
motivat, entre altres coses, perqué la imatge publica de la ciencia ve donada
quasi sempre per homes, a causa de la major presencia de cientifics, enginyers

i tecnics en la industria i els centres d'investigacio.

Els estereotips d'imatges sexistes que transcendeixen &
vers la ciencia (aixi tenim el metge-la infermera, el

metge-la pacient, el professor-la secretaria..).imatge 4)

Els llibres de text de ciéncia presenten exemples que,
quasi sempre, son referéncia quasi exclusiva per als

homes (pistoles, canons, pilotes de futbol..) i

Imatge 4. Publicitat de
puntualitzant amb els rols de genere. Nestlé, Argentina,

1994. Font: Revista de

En les il-lustracions dels textos apareixen generalment 'Hospital de Nens de

. . Buenos Aires.
homes, i molt rarament apareix alguna dona.
Les referéncies a dones actives i destacables en ciéncia, amb les quals les
joves podrien identificar-se com a model a imitar sén nul-les o0 molt poques. Tot

aixo reforgcat amb una serie d'associacions d'idees que relaciona les ciéncies,
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com la fisica, la quimica, les matematiques.., amb objectivitat, neutralitat, falta
de sentiments, etc., la qual cosa no les fa convenients per a les dones. En
canvi, la biologia, relacionada amb éssers vius, €s una ciéncia meés relacionada
amb els valors i les emocions, i per aix0 no resulta tan estrany que sigui
atractiva per a les dones.

Aixi doncs, tant els nens com les nenes tenen la imatge del cientific com a
home, i poques vegades com a dona. Esta clar que la percepcido que
posseeixen de la ciéncia i dels cientifics, poden influir en les seves decisions

futures.

El conflicte de carreres que sorgeix quan s'enfronten les exigencies d'una
carrera professional (viatges, horaris intempestius...) i les obligacions derivades
de la vida familiar (com ara infants, llar...), fa que sigui la dona qui abandoni la
carrera per a dedicar-se a tenir cura de la familia, ja que sempre se sobreentén

gue aquestes activitats corresponen a la dona.

Si la dona abandona temporalment I'exercici de la professié perqué ha de
donar a llum i criar els fills durant els primers mesos, després li sol resultar
dificil (encara que aquest no és el cas en el sistema de funcionariat)
reincorporar-se al moén laboral. En resum, la forma en que es presenta i
ensenya la ciencia, la influencia de les estructures educatives i socials
d’époques anteriors, la imatge publica (masculinitzada) dels cientifics, el
nombre limitat d'exemples dels quals aprendre, i el fet que hi hagi molt poques
dones cientifigues eminents per imitar, serien els factors més destacables que
influeixen en les dificultats que semblen tenir les dones per triar uns estudis
cientifics. Tot aix0 fa que sembli que només patrticipin en el desenvolupament
de la ciencia o de la tecnologia els homes i no les dones, i que prosseguir una
carrera cientifica no sigui una activitat desitjable per a una dona. Aquesta
percepcid és la que transcendeix a la societat, i influeix en gran mesura, la
pressio que els membres d'aguesta societat transmeten sobre les nenes que

volen ser cientifiques.
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6. Feminisme en la ciéncia

Lluita, organitzacié i sororitat.**

Tres paraules clau que defineixen el
feminisme.

Primer de tot cal identificar el terme
feminisme (matge 5. NO hi ha una definicio
clara sobre que és el feminisme. La
definicié primitiva del feminisme és la lluita
per la igualtat de les dones en tots els

camps i el rebuig de qualsevol tipus de

masclisme. Aquesta lluita s’hauria de fer Imatge 5. Primer simbol feminista
amb el conjunt de totes les dones d’una

manera organitzada i pacifica. Aquesta definici6 és defensada per les
feministes liberals, ja que creuen en el dialeg i parteixen d'una base
conservadora.

Al llarg de la historia i a causa dels multiples assassinats, violacions i/o abusos,
la definici6 de feminisme ha anat agafant un caire més radical i s’ha anat
complementant de més vocabulari.

Actualment feminisme no és igualtat, és l'alliberacié de la dona, dels seus rols
imposats socialment i del patriarcat. Per poder aconseguir I'alliberacio de la
mateixa caldra empoderar-se.

Empoderar-se implica que les dones accedeixin al poder i adquireixin confianca
en elles mateixes per tenir autonomia sobre les seves vides i escapar del
control dels limitats rols imposats per la societat perqué puguin desenvolupar-
se a partir de coneixer i enfortir les seves capacitats com a subjectes
protagonistes i gestores dels seus processos vitals, la seva autonomia i els
seus lideratges.

El feminisme radical actua mitjancant protestes, revolucions, manifestacions i
accions directes. Perd d’on ve el feminisme?

Durant els segles el sexe masculi ha organitzat el mén segons les seves

necessitats i conveniéncies, identificant el rol de 'home com home governador.

' El terme es refereix al lligam estret que s'estableix entre dones basat en la solidaritat, el
compartiment d'experiéncies, interessos.
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Com a contraposada les feines més dures i importants s’associaven a ’home.
Una societat asimétrica en la que el poder, el prestigi, la forca i la riquesa es
conjugaven amb masculi i deixava a les dones els ambits considerats
“complementaris” tals com la cura, la tendresa, el servei, el do del si, la
docilitat, 'obediéncia. A la practica ni les dones son tendres ni els homes
valents, una associacio pel no aixecament i la confrontacio.

Una idea erroniament associada del feminisme és la d'incomplir normes, ja que
no només les dones incompleixen normes pel fet de ser dones, sind que tota la
humanitat ho fa, ja que som éssers inconformistes. El vertader sentit del
feminisme és guestionar les normes, deixar constancia explicita de la seva falta
d’equitat i de la injusticia que impliquen.

La rebel-lia explica les arrels de les organitzacions socials, ja sigui de caire
politic, econdmic, racial o feminista. Com ja s’ha dit les persones som
inconformistes per naturalesa, per supervivencia. El fet de no poder imaginar
una societat sense dones ha promogut les reformes socials enfocades a les
dones que s’han dut a terme fins ara.

Els rols de génere formen part de la nostra societat, un fet evidenciable. Per
poder parlar de lluita feminista cal retrocedir a I'antiguitat per poder entendre el
perqué dels rols associats a cada génere.

El model de virilitat masculina acceptada ha sigut el de guerrer dur, agressiu,
decidit a vencer, immune als sentiments. La seva sexualitat també gira en torn
a aquest ideal. Per als antics romans no hi havia paraula especifica per a una
violaci6 i era totalment justificable ja que era un fet legitim. La paraula en si no
cobrava sentit a la seva societat perqué cada relacié sexual havia de ser un
acte de forca, de demostrar autoritat (’home lliure) sobre els més débils (dones,
esclaus, adolescents). Aquesta figura d’home calia que estigués lliure de les
feines servils i poder dedicar el seu temps a projectes propis. La seva llibertat
depenia de qué hi haguessin persones disposades o subordinades a realitzar
les feines de cura personal, afectives i els treballs de supervivéncia. En les
societats antigues encara en la medieval, gran part d’aquesta feina era
encomanada als esclaus.

Perd no només la llibertat masculina depéen de la subordinacié femenina. A
mesura que s’han assignat a les dones feines de manteniment i cura de les

persones i de les propietats, certa responsabilitat amb traces de culpabilitat, i
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de reproduccié social, tota la pervivencia de la nostra cultura depén del
compliment d’aquest rols.

La historia del feminisme compren tres grans periodes o onades. Cal dir que
tenen un periode on s’originen, pero tots els tipus de feminismes que compreén
cadascuna de les onades : ; :

encara son vigents.

El primer, denominat amb el
terme de “primera onada”,
s'estén de 1860 a 1920, és
gairebé un fenomen exclusiu

dels Estats Units i Gran

Bretanya i esta representat pels

Imatge 6. Fotografia de dones sufragistes angleses

moviments de dones que lluiten a principis del s. XX.
per la igualtat de drets: les

sufragistes. imatge 6)

Les teories de la primera onada inclouen per exemple l'anarcofeminisme, el
feminisme socialista/marxista, el feminisme radical i el feminisme liberal o la
lluita pel sufragisme universal

El primer cronologicament és el feminisme socialista, que usa la teoria
derivada del marxisme per justificar el seu moviment. Afirma que la dona esta
alienada respecte de 'home i que és la classe baixa de la societat, la que té
menys drets i mitjans de produccié. No és responsable de res tot i ser majoria
en la societat obrera.

El feminisme radical parteix dels mateixos suposits perd no creu possible el
canvi social. Les estructures masclistes estan tan arrelades que cal comencar
de zero, per aix0 advoquen per fundar noves comunitats separades, per
canviar les regles de relacié entre les persones i promoure noves institucions. A
vegades desemboca en un anarquisme femeni. Formen col-lectius aliens a
qualsevol politica.

Un altre corrent, el feminisme liberal, creu que el canvi ve amb la reforma
politica. El sufragisme va ser el seu inici. Busca lleis que afavoreixin les dones

i la paritat. Algunes de les questions basiques que volen incloure als programes
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dels partits son el dret a rebre remuneracio per la feina doméstica, la reparticid
de la cura dels nens, els drets reproductius i la preséncia publica de les dones.
Les sufragistes van ser les primeres reaccionaries del feminisme.

L'anarcofeminisme existeix des de l'inici del moviment anarquista, sent aquest
un moviment intrinsecament feminista ja que al seu origen recau en la
dominacié dels homes sobre les dones una de les primeres manifestacions
jerarquiques en les nostres societats. EI combat contra el patriarcat és per tant
part integrant de la seva lluita de classes i de la lluita contra I'estat. D'altra

banda, el terme anarcofeminisme va sorgir més tard, en la decada dels 60.

El segon periode, anomenat de la «segona onada», sorgeix a la fi dels anys
seixanta i s'estén per Europa; representa un canvi qualitatiu respecte de
I'anterior periode i adquireix una major for¢a organitzativa. Mostra una mirada a
meés aspectes socials.

A partir de la segona onada, les teories feministes van posar emfasi en la
diferéncia, en comptes de la igualtat. Van redefinir el concepte de genere,
obrint-lo a opcions LGBTI+, com la teoria Queer'?, per exemple, i s'esforcen en
desconstruir les visions del mon centrades en un sol punt de vista que fins ara
era home, pero també blanc, del mén occidental i classe alta. En moltes
ocasions feminisme i lluita LGTBI+ van agafades de la ma ja que les dues

lluites proposen I'alliberacié d’un col-lectiu.

El feminisme postmodern es centra en la cultura i els simbols per eradicar la
discriminacio. Aixi, aplica critica feminista a les arts, proposa una relectura del
significat de la historia i les institucions i es preocupa per I'is del llenguatge,

amb autores com Judith Butler.

El feminisme eurocéntric o feminisme colonial és vist pel feminisme global com
una mena de feminisme que imposa la cultura dita "occidental" o dels antics
imperis colonialistes a les altres cultures, afavorint la mirada paternalista i
repressora envers les minories, per exemple és indigne per a una dona tant el

fet de portar un mocador al cap sota el sol a Dubai com el fet que mostri els

>TQ. Es una teoria sobre el génere que afirma que l'orientacié sexual i la identitat sexual o de
genere de les persones son el resultat d'una construccio social i que, per tant, no existeixen rols
sexuals essencials o biologicament inscrits en la naturalesa humana, siné formes socialment
variables de desenvolupar un o diversos rols sexuals.
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pits, podriem nombrar-lo com un retorn a les idees conservadores i racistes.

El feminisme lesbicymage 7), tot i que historicament el
lesbianisme ha gaudit potser d'una relacié intima
amb el feminisme i els projectes feministes, des de
com a minim la década de 1890, es contextualitza
millor com un moviment que sorgeix de l'anterior

arran de la insatisfacci6 amb la segona onada

feminista i el moviment gai a principis de la decada
dels 70.

Imatge 7. Simbol feminista

. C er la visualitzacio lésbica
Es caracteritza per la revisio i debat de P

I'neterosexualitat com a una institucié que intenta desnaturalitzar i, un cop fet
aix0, plantejar hipotesis sobre les seves "arrels" en institucions com ara el
patriarcat, el capitalisme i el colonialisme. A més, les feministes léshiques
advoquen pel lesbianisme com un resultat racional de I'alienacié i insatisfaccio

amb aquestes institucions.

La “tercera onada” del feminisme comenca al 1990 i és totalment rupturista.
No té teories propies sin0 que parteix del ja establert modificant idees i
evolucionant-les. El terme és objecte de polémica entre alguns estudiosos, ja
que es basa en l'antitesi amb corrents precedents perd no en caracteristiques
definitories propies. La manca de consens entre la tercera onada ha provocat
gue es desencadenin les anomenades guerres feministes, profundes divisions
ideologiques entre el feminisme que resten forca a les seves reivindicacions. El
concepte va ser encunyat per Rebecca Walker'® el 1992 i sorgeix per oposicié

a les onades anteriors. També rep el nom de neofeminisme.

El primer tret diferencial d'aquest moviment, fortament influit pel
postmodernisme és la manca d'uniformitat. Es reivindica la maxima diversitat

de models de géenere, que ja no queden reduits a la binomia home-dona i

¥ Rebecca Walker, EEUU. (1969) és una escriptora, feminista i activista nord-americana.Ha
estat considerada com una de les veus prominents del feminisme de Third Wave, ja que va
publicar un article sobre el feminisme el 1992 a la revista Ms. en la qual va proclamar: "Jo sOc
la tercera onada".
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s'analitza com interaccionen amb altres dimensions de la personalitat i els rols

socials com ara la classe social, la raca o la nacionalitat.

Es centra no sols en canvis legals i educatius a gran escala sin6 en les accions
del dia a dia (micropolitica 0 micromasclismes) i en afirmar la diferencia com a
valor positiu. No és manté la figura de dona com conjunt siné6 com a individu

que lluita per ella sola.

Es denuncia que s'’ha abandonat la lluita feminista a la historia perque es té la
falsa percepcié que s'ha assolit la plena igualtat pels canvis legals i de
mentalitat de la societat durant el segle XX, sense considerar que el patriarcat
normatiu continua existint com a model hegemonic. S'adopten postulats de la

multiculturalitat, el moviment LGTB i diversos grups socials de protesta.

Fins ara hem estat parlant del feminisme i I'efecte que ha tingut a la nostra
societat.

Quan parlem de ciencia. Quina relacio té el feminisme amb aquesta?

Com ja s’ha dit en punts anteriors la cieéncia era essencialment masculina, la
figura de la dona, en l'antiguitat només va despuntar en alguns casos com
Agnddice, nascuda a I'Antiga Grécia al s. IV aC i considerada la primera
ginecologa reconeguda o Merit Ptah 2700 aC, qui va ser una estudiosa,
pensadora i metgessa de I'’Antic Egipte, considerada la primera dona coneguda
a la historia de la medicina i possiblement també la primera dona esmentada a
la historia de la ciencia.

El fet és que aquestes dones pioneres en el camp de la ciéncia eren
recomanades pels seus pares, germans o marits, sind no tenien credibilitat. Les
impossibilitava de qualsevol llibertat fins i tot en allo que feien com a feina i que
era propi de la seva vida.

Van passar molt segles fins que sorgis un moviment que possibilités a les
dones exercir dins la ciéncia. Aquest periode va ser la Revolucio cientifica del
s. XIX. Llavors comencava el moviment sufragista, primera quimera del
feminisme. Les dones comencaven ha agafar forca i davant la necessitat de
crear i avancar en la ciéncia dones que ja eren cientifigues sense

reconeixement intentaren posar petjada en la revolucié cientifica que emergia.
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Ja hi havia biologues, fisiques, matematiques, quimiques... Pero amb la
impossibilitat d’exercir completament. Inicialment hi havia un encobriment quan
una dona exposava idees sobre un afer cientific, havia de demostrar la seva

valua d’una forma persistent per tal de donar credibilitat a quelcom fet.

Les reals académies on s’ensenyava qualsevol coneixement de I'epoca eren
exclusivament d’'us masculi per aixd les dones van comengar a formar les
seves propies academies del saber. Es van explorar alternatives a les
academies estatals que ja existien, especialment a Anglaterra a on els salons
mai foren tan importants com a Franca.

Hi ha també un informe d’'una académia per dones sorgida a Franga al 1772. El
que la separa d’'una simple escola per nenes és que estava concebuda dins de
la linia dominant i permanent d’una tradicié académica que es remunta a Plato.
L’unic que s’ha conservat de I'académia és el text de vint-i-set conferéncies
pronunciades per la grand dame de I'académia Filotea, i planificades per tractar
els principals temes del saber.

A diferéncia dels membres de les académies estatals, les dones de I'académia
Filotea van haver de defensar el seu dret simplement a aprendre. Persones
altament conservadores retreien a les dones que es dediquessin a la ciéencia.
Aix0 va fer que Filotea dediqués gran part de la seva primera conferéncia a

defensar el dret de les dones a aprendre.

"El sal6 era la meta més alta de la parisenca, la satisfaccié dels seus anys
madurs, la gloria adquirida amb l'edat. La dona de Paris emprava en ell tota la
seva intel-ligéncia, li sacrificava qualsevol altra ocupaci6é; des del moment en
gue s'havia decidit a aix0, no es permetia cap altre pensament, distraccio,
ligam, malaltia o tristesa. Ja no era dona ni mare, fins al seu paper d'amant
ocupava a partir de llavors un segon lloc".

Marie d'Agoult, escriptora i "saloniére” del s. XIX

Segons el llibre de Londa Schiebinger, “; Tiene sexo la mente?” els historiadors
s’han centrat tant en I'existéncia de les académies, en contacte directe amb la
ciéncia, que han deixat a part els salons. Els salons parisencs sén un gran
referent de noblesa i aristocracia dels segles XVIII i XIX. Entre les academies i

els salons hi havia una gran competitivitat pels academics que formaven part
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dels seus ensenyaments.

Cal fer referencia a diferents salons dins
l'esfera parisina: Madame Geoffrin,
Madame  HelvétiuSgmages)y, =~ Madame

Rouchefoucauld i Madame Lavoiser.

Els grans salons de Paris ofereixen uns
exemples unics d’institucions
intel-lectuals dirigides exclusivament per
dones. Eren el canal de comunicacio
entre les elits cientifigues recent

consolidades.

Els salons eren un cau del saber

unicament femenins, on alli s’estudiava, Imatge 8. Anne-Catherine de Ligniville,
s'aprenia, i es dialogava de diferents Madame Helvétius (1722 -1800)

afers.

Els salons, juntament amb les académies no estatals van fer possible I'aveng
en la ciencia per part de les dones. A més en aquets llocs s’originaven també el
que en diem avui en dia, el moviment sufragista. També s’incentivava el
feminisme primitiu i en moltes ocasions, s'impartien coneixements de manera
clandestina ja que els salons o académies no eren ben vistos pels homes o
simplement eren considerats com una efimera distraccié per a les dones del
temps.

La incidéncia del feminisme al segle XX i en la primera part del segle XXI s'ha
manifestat tant en forma social, cultural i juridica, de manera que la primera
década d'aquest segle mostra una major integracio i lideratge mundial de les
dones en gairebé totes les activitats humanes. En aquest escenari sorgeix un
dels successos més innovadors de les societats contemporanies, l'accés
creixent de les dones en saber de més alt nivell, I'acreditacio d'aquest saber i
I'ascens de les mateixes a llocs de presa de decisions en I'ambit academic.

El Feminisme en la Ciencia proposa desenvolupar una idea del mén que
col-loca la vida de les dones, les seves experiéncies i perspectives, al centre de

I'analisi i, en fer-ho, corregeix les distorsions, biaixos i explicacions erronies que
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s'han realitzat. Es una forma de quiestionar alld acceptat ampliament, el posa
en dubte i desenvolupa alternatives correctives. Interroga creences acceptades,
guestiona suposicions compartides, reformula preguntes de recerca i, a mes,
proposa que si el coneixement es construeix, almenys en part, des de la propia
realitat social és parcial si no pren en consideracid les relacions socials
fonamentals i, especialment, les que es reprodueixen en termes de desigualtat i
dominacié, com l'existent entre géneres.

Aquestes critiques a l'objectivitat, la racionalitat i l'orientacié de la Ciéncia, han
contribuit també a desenvolupar plantejaments sobre una manera diferent de
generar coneixement cientific, propiciant una discussio epistemologica sobre si
es pot parlar d'una Ciéncia Feminista, sorgida de I'experiéncia vital de les
dones, que absorbeix elements d'altres Ciéncies, o bé si es tracta d'un focus

tedric a inscriure en cadascuna de les Ciéncies establertes.
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7. Ladonaen laciéencia

La curiositat i I'instint huma fa que les persones en un conjunt generals se’ns
generi un sentiment de descobrir, crear i contribuir a la causa cientifica. Les
dones de la mateixa manera no han sigut menys en aquest procés. La ciéncia,
va sorgir per la necessitat de respondre d’'una manera practica i fiable les
preguntes de la vida, natura o univers.

Per tant al principi dels temps l'aflorament de la ciéncia va ser purament
necessari per sobreviure i saciar la nostra capacitat de coneixement. Des de
l'inici de la historia la ciéncia s’ha anat configurant segons les necessitats de
I'ésser huma. Com curar ferides o malalties, saber si ploura o com fer foc, sén
algunes de les coses que guotidianament feien els nostres avantpassats.

Les dones, com tots els humans dels temps passats, també eren particips
d’aquestes activitats, basicament per pura supervivéncia, per tant aquells
homes i dones que investigaven la natura per poder viure els podem considerar
cientifics i cientifiques.

Al llarg de la historia, les dones han anat agafant forca dins del camp de la
ciéncia, arrelant els seus coneixements, perdo d’altre banda, en moltes
ocasions, han sigut invisibles per la gran majoria de la societat. El ben cert és
que en tota la trajectoria de I'huma a la terra, la dona ha participat en la ciencia.
En aquest punt farem un recorregut cronologic per les diferents etapes de la
historia fent émfasi en les dones pioneres que van contribuir en la ciéncia en

cada etapa.
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7.1 Dones cientifiques en la Prehistoria

No hi ha cap registre de dones
cientifiques a la prehistoria, sin6
dones que es dediquen a la
caca, la pesca i la recol-leccio.
Aquestes tenen un paper actiu
en tots els ambits de la vida,
comparteixen amb els homes tot

tipus d'esforcos ja que era la clau

de la supervivencia matge 9)
El pensament d'aquest moment Imatge 9. Pintura rupestre de nou dones dansant
establia com a deitat suprema a al voltant d’un mascle. Coves del Cogul, Les
la propia terra en la forma d'una Garrigues (Lleida). Paleolitic.

dona que ddna vida a tot. Les dones guardaven en els seus propis cossos el
misteri i el coneixement del naixement, eren les mares i dirigents de la
civilitzacio.

La dona, en aquell moment fa grans aportacions a l'evolucié de la humanitat
com inventora de nombrosos fets culturals. La dona juga un gran paper en els
inicis de la cultura humana: com mainadera, remeiera, sacerdotessa... el que
inicia I'existencia del matriarcat en la Prehistoria.

En el Neolitic la figura femenina va ser particip de la
invencié de nombrosos fets culturals i tecnologics com
I'agricultura, diverses tecniques de transformacions de
productes alimentaris, farmacologics, minerals, ceramica,
adob de pells, artesanies del teixit, eines ...

El cos de la dona es simbolitza amb les Venus,
culturalment significaven la fertilitat i la relacio de la terra

amb els astres. matge 10)

A la part, com ja s’ha dit feien una labor medica molt |matge 10. venus de
important, mitjancant herboristeria. El seu rol de dona Willendorf (28.000-
matriarca els hi donava poder per governar i fer tot ally 25:000aC)

necessari per vetllar per la pervivéncia de la tribu.
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7.2 Dones cientifigues en la Mesopotamia

La situacio de les dones era diferent segons la ciutat estat en la que vivien ja
que cada una d’aquesta era governada d’'una manera diferent. A I'hora de
parlar de la figura de la dona d’'una manera general, cal dir que la diferencia
entre les dones dalt i baix estatus era gran. Les dones d'alt estatus,
sacerdotesses, components de families reals, sabien llegir i escriure per poder
exercir autoritat administrativa, algunes van actuar com escribes en els palaus

del rei.

A Mesopotamia la dona mai va ser lliure (awiltu) sind que va estar sotmesa a
voluntats successives (pare, marit, fills, etc.), per tant sempre depenia d'un
home. El grau de pérdua de llibertat era diferent segons la condicié de la dona.
Socialment hi havia esposes, concubines i esclaves. No obstant la condicié de
mestressa de casa (belit bitim) va anar millorant al llarg del temps. De fet la
dona podia dedicar-se a petits negocis i també rebre regals. A més si li donava
fills al seu marit estava protegida del rebuig. L’home té poder absolut, fins i tot
de vida o mort, dins de la familia. Tenia poder absolut sobre I'esposa, les nores
i les filles solteres i vidues. També tenia poder absolut sobre els fills homes i els
néts d’aquests fills. Fins i tot podia vendre a la seva esposa i fills com a
pagament de deutes, aixi com executar a la dona si havia estat sorpresa en
adulteri.

La meta de la dona en aquesta societat podia ser una d’aquestes tres opcions:
esposa, sacerdotessa i prostituta. Aquestes Ultimes exercien la prostitucié o bé
per sobreviure, o bé com un ritual religios (prostitucié sagrada).

Aquest tipus de prostitucié estava vist com una comunié sagrada entre 'home i
la deessa Ishtar a través de la meretriu (generalment procedent d’una familia
rica) que fa d’intermediaria entre 'home i la divinitat. De vegades la dona era
obligada a unir-se amb un desconegut en el temple abans d’arribar al
matrimoni. Encara que la dona podia escollir a 'home que ella volia, la realitat
era que el pare o els germans escollien a ’'hnome que consideraven oportu. Una
de les obligacions de la dona era ser verge. Durant el matrimoni li devia fidelitat

absoluta al marit, mentre que 'home només li devia fidelitat al matrimoni d’un
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altre home. Per tant I'adulteri solament existia per part de la dona. Per aixo la

dona mereixia la pena de mort per violar el dret de fidelitat.

Dona en el codi Hammurabi

Al llarg del seu regnat, el monarca babilonic Hammurabi (1792-1750 aC.) va
realitzar una compilacié de les lleis (tot i que seria més correcte parlar de
senténcies) que ell mateix havia dictat, creant el
primer corpus legislatiu de la historia que ha
arribat complet fins els nostres dies. Gravat en
una estela de diorita d’'uns tres metres d’algada
i escrit en lletra cuneiforme accadia, la seva
finalitat era que els subdits no poguessin
excusar-se en el desconeixement davant d’'una
hipotetica sancid. Més enlla de la seva condicio
juridica, el Codi d’Hammurabijmatge11y €S un
document excepcional per a coneixer la vida i la
societat de [I'época antiga en incloure

disposicions legals sobre ambits com el

comerg, el pagament d'impostos, el matrimoni,

Imatge 11. Les 1245 lleis del Codi €l divorci, el robatori, I'esclavitud o els deutes.
d'Hammurabi, on el  rei Per exemple, es descriuen tres tipus de castes

Hammurabi les rep o mans del {o gypdits: els homes lliures, els semilliures i

déu Shamash. Es conserva al . L s .
els esclaus, i les senténcies s’ajustarien a la
Museu del Louvre (Paris).

condicié social i juridica propia de cada casta.

En el Codi d’Hammurabi apareixen unes quantes referéncies al comportament

gue ha de seguir una dona:

“Quan una dona tingués una conducta desordenada i deixés de complir les
seves obligacions de la llar, el marit pot sotmetre-la i esclavitzar-la. Aquesta
servitud pot, fins i tot, exercir-se a la casa d’'un creditor del marit i, durant el

periode en que durés, li és licit al marit contraure un nou matrimoni”.

“Si una dona casada que esta vivint a la casa d’un home, arregla el seu rostre

per sortir a I'exterior i persisteix en un comportament eixelebrat malgastant els
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béns domeéstics i deshonrant al seu espos, sera acusada i, si el seu marit diu

que es divorcia d’ella, llavors podra fer-ho”.

Cientificament parlant, Mesopotamia va ser una gran poténcia en medicina,
astrologia i astronomia. El concepte de recepta va ser creat en aquells temps.
El calcul va florir a Mesopotamia mitjancant un sistema decimal i un
sexagesimal, la primera aplicaci6 va ser al comer¢ i la implantacié d'una
moneda. A més de la suma i la resta utilitzaven la multiplicacio i la divisié i van
crear una aritmetica que permetia resoldre equacions de fins a tercer grau.
Coneixien també un valor aproximat del nombre 11, de l'arrel i la poténcia, i eren
capacos de calcular volums i superficies de les principals figures geometriques.

Gracies a aquests calculs feien construccions arquitectonicament perfectes.

També va florir I'astronomia. Els sumeris sabien distingir entre planetes,
objectes mobils i estrelles. Perdo van ser els babilonis els qui més van
desenvolupar aguest camp, sent capacos de preveure fenomens astronomics
amb antelacié. Aquest coneixement de l'astronomia els va portar a adoptar un

precis calendari lunar, que incloia un mes suplementari que I'ajustava al solar.

També s'han trobat tractats de medicina fet per dones dedicades a la remeiaria

i llistes de geologia, on es classificaven els diferents materials de la natura.

Les dones dedicades a la ciéncia
son practicament nul-les pero hi ha
teories que diuen que hi va haver
una dona de Mesopotamia
anomenada Enheduannagimatge12)
que podria haver estat, pel terme
amb que ho coneixem ara,
astronoma i astrologa. Cal dir que

aquesta provenia de [laristocracia

sumeria a més de ser sacerdotessa.

Imatge 12. Peca de ceramica on es mostra a
Una altra dona mesopotamica, d’Enheduanna.

Tapputi-Belatekallim és considerada la precursora dels perfumistes actuals,

per tant va ser la primera quimica reconeguda de la historia.
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La trobem esmentada en una tauleta cuneiforme babilonica al voltant de 1200

aC (imatge 13)

Imatge 13. Tableta d'argila on es menciona

Tapputi-Belatekallim.

“Va usar flors, oli i calam juntament
amb xiprer, mirra i balsam. Va
afegir-hi aigua o altres dissolvents i
després, destil-lant la solucid, la filtra
diverses vegades.” Es I'esment més

antic en referéncia a un alambi**.

També va ser encarregada del
Palau Reial i va treballar amb un
investigador anomenat - Ninu (el
primer nom no va ser retingut per la
historia).

Tapputi va desenvolupar metodes
propis de destil-lacié de perfums: la
seva recepta es reprodueix en “Early

Arabic Pharmacology: An
”15

Introduction Based on Ancient and Medieval Sources de Levey”™. No és

d'estranyar que les primeres referéncies historiques d'aquest procés es deuen

a les dones, doncs, en la base, s'assemblen a receptes de cuina.

" Anomenat popularment olla o fassina, és l'aparell utilitzat per la destil-lacio6 de liquids
mitjangant un procés d'evaporacio per escalfament i posterior condensacié per refredament.

Levey, Martin. Early Arabic Pharmacology: An Introduction Based on Ancient and Medieval
Sources. Philadelphia, PA: Brill Archive, 1973, p. 8-9.
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7.3 Dones cientifigues en I’Antic Egipte

Cal considerar que I'Antic Egipte és un periode historic que abasta uns 3.500
anys aproximadament, per tant es tracta d’una societat dinamica, que
evoluciona amb el pas del temps; i no només aixo, siné que la immensitat del
territori, fa que trobem diferéncies notables en un mateix moment. En tenir
aquestes caracteristiques, la societat va patir multiples canvis al llarg de la seva
trajectoria.

En referencia a la dona, tenia unes llibertats notables en comparaciéo en
civilitzacions passades per exemple, la dona podia triar al seu espos, encara
gue sol-licitava com a simbol de respecte I'aprovacio dels seus pares.

La dona era nomenada com Nebt-Het, que literalment significa la Daurada
(amb el significat de grandesa, noblesa) Senyora de la Casa. No hi ha ni una
sola referéncia a ’lhome com “el senyor de la casa.”

Legalment es creu que existia una teodrica igualtat juridica, que s’anira limitant
amb el temps, a mesura que es vagin produint noves invasions. No
necessitaven d’un tutor legal, ja que podien vendre, comprar o emprendre
accions legals. En aquest sentit, trobem I'himne a la deessa Isis, que es troba

recollit en el papir de Oxyrhinco®®, segle Il aC.

“Ets la propietaria de la terra [...] tu has donat un poder a les dones igual al dels

homes”.

Les dones podien disposar del seu patrimoni i tenir el seu propi negoci. D’igual

manera, podien decidir com dividir els seus béns entre els seus descendents.

Els nens i les nenes aprenien a llegir i escriure, almenys en les classes altes.
Els fills de families nobles assistien a I'escola de la Casa Jeneret'’. Allf
habitaven la mare del farad, la Gran Esposa Real, les esposes secundaries i
els fills i filles de totes les reines i concubines; es trobava al costat del palau,

independent de I'edifici R eal, i posseia una gran importancia.

® S6n un grup nombros de manuscrits descoberts el 1897 pels arqueodlegs Bernard Pyne
Grenfell i Arthur Hunt.
" Era la institucié encarregada de I'educacid dels princeps i princeses de I'antic Egipte.
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Les dames de la Casa Jeneret
(matge14) €ren instruides en molts
aspectes, perd sobretot s’instruien
en musica i dansa, aprenent a
tocar l'arpa, el llait o la flauta. Es
considerava que les danses rituals
[ melodies que aprenien

apaivagaven a les divinitats i

'ambient d’harmonia alegrava a tothom.

Imatge 14. Dames egipcies dins de la Casa
La dona estava exclosa de la

Jeneret.
major part dels tallers, de manera
gue no fabricava joies o ceramica i no participava en la pesca, la caca, les

activitats militars, ni en la carnisseria.

Durant la collita ella portava menjar o refresc als homes que treballaven, pero
no segava. Si que treballaven a feines auxiliars com serventes, teixidores i

molineres aixi com a musics i ballarines (moltes d’elles eren esclaves).

Les dones molt poques vegades van ocupar alts carrecs en I'administracio.
Amb tot, n’hi va haver algunes que van arribar a governar com a faraons, tot i
que amb caracter excepcional, i no sense la ingeréncia de membres masculins

de la seva propia familia, com per exemple els casos de Hatsepsut i Cledpatra.

La ciéncia de l'antic Egipte va gaudir de gran prestigi des de temps remots. Es
enormement significatiu l'alt nivell que va desenvolupar aquesta civilitzacio i
I'amplitud de coneixements que van arribar a dominar. Des de la confeccio del
papir fins als grans sabers de medicina i matematiques.

Van aconseguir desenvolupar el calcul i la geometria, van establir un calendari i
van crear sistemes de comptabilitat i técniques constructives i hidrauliques. Els
sacerdots, que dirigien els ritus religiosos, tenien cura del culte als temples,
n‘administraven les propietats i monopolitzaven el coneixement cientific:
'astronomia i les matematiques. Malgrat aquesta implicacié en la ciéncia
nomeés es coneix del cert el nom de dues dones cientifiques, considerades

també les primeres dones cientifiques en la historia.
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Una d’ ella és la Merit Ptah.

Merit Ptahgmage 15) (2C 2700). Va ser una
estudiosa, pensadora i metgessa de I'Antic
Egipte, es considera la primera dona
coneguda a la historia de la medicina i
possiblement també la primera dona
esmentada a la historia de la ciéncia. Es
desconeix quan va morir, si va publicar

obres, a qui va atendre, on va treballar...

3 perd0 es dedueix que va ser una figura
Imatge 15. Bust de Merit Ptah. extraordinaria perque, tot i la seva condicio
de dona, el seu nom va ésser reconegut i la seva esfinx gravada en una tomba
en la necropolis de la Vall dels Morts.

El seu nom significa “Estimada de Ptah”, un déu creador pels egipcis a qui
atribuien poders sanadors. En la seva tomba hi havia uns inscripcié que deia
“Cap dels Metges” En el seu honor la Unié Astronomica Internacional va

nomenar un crater d'impacte de Venus, Merit Ptah.

La segona fora Peseshetimage 16) que visqué
durant la Dinastia IV d'Egipte, és considerada
sovint la metgessa més antiga que es coneix a
I'antic Egipte. El seu titol era "dama supervisora
de les metgesses" pero si era un metgessa en si

mateixa és un fet incert.

Podria haver-se graduat com a llevadora en una SN }

De llevadores n'hi havia d’haver, encara que N0 |matge 16. peseshet (Dinastia

antiga escola de medicina egipcia a Sais.

es coneix l'antic terme egipci per a aixo0. La Biblia 1V, Imperi Antic, 2300 aC).
hebrea tot i que no és una font provada pels esdeveniments historics anteriors
al segle VII aC es refereix a les llevadores a I'Exode, per tant podem imaginar

que eren les dones qui feien aguestes feines.

La participacio de la dona en el desenvolupament de la medicina s’ha

documentat amb una antiguitat propera als 3500 anys abans de I'era Cristiana.
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A les escoles de Sais i Heliopolis hi havia dones instruides que ensenyaven a
tractar malalties, diagnosticaven embarassos, endevinaven el sexe dels
nadons, feien proves d’esterilitat, tractaven problemes de menstruacions, feien

cesaries i amputaven pits cancerigens.
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7.4 Dones cientifigues en I’Antiga Grécia

Per explicar la societat hel-lenica cal fer referencia a les epopeies homeriques
que la descriuen com un patriarcat.

Durant el desenvolupament de la ciutat al llarg del segle VIl aC es van establir
dos grans grups socials basats en criteris d'exclusié: el “cercle de ciutadans”,
que excloia els estrangers (metecs) i els esclaus, i el “club d'homes”, que
excloia les dones.

La dona atenesa era una eterna menor, que no posseia ni drets juridics ni
politics. Per tant la dona a I'Antiga Grecia era triplement esclava: marit, fills i
llar. Durant al llarg de la seva vida estava obligada a ser representada per un
tutor i al llarg de la seva infancia, estava sotmesa pel seu pare. A
I'adolescencia, es casava amb catorze o quinze anys i estava sotmesa pel seu
espos, que sempre ell era més gran que la dona i si quedava viuda, llavors

estava sotmesa pel seu germa.

Les dones no tenien drets, estaven totalment apartades de la vida publica, no
podien votar, ni divorciar-se, ni tenir propietats, ni parlar en public. Les dones
podien sortir de casa, nomeés quan hi havia festes religioses o si els hi manava
el marit, pare o germa, perd sempre els homes i les dones separats.

Les noies vivien recloses dins el gineceu, sense poder sortir ni tan sols al pati
interior de la casa. En el gineceu rebia de la mare o de l'avia tota la seva

educacié. Li ensenyaven a cuinar, a treballar la llana i el teixit i a portar la casa.

La seva existéncia no tenia sentit més que per al matrimoni. Era un acte privat,
un contracte conclos entre dues families. El nuvi i el pare de la navia signaven
un contracte prematrimonial on s'acordava el dot que havia d'aportar ella.
Després de la celebracio, la dona casada ja es traslladava a casa dels pares
d'ell.

Durant la infancia i I'adolescencia, les nenes no podien accedir de cap manera
a I'educacio. Pero hi ha algunes zones on hi havia escoles especials només per
dones. En aquestes escoles aprenien a teixir, a filar, a dur a terme tasques

domestiques... i fins i tot es preparaven pel matrimoni.
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Cuidar dels fills era la tasca més important per a una dona, era una gran
responsabilitat i I'inic ambit en el que prenien el paper principal. Una dona
prenia cura del seu fill fins els set anys, quan era enviat a un mestre privat. Les

filles estaven amb la mare fins el moment de casar-les.

Un cop casada, la noia vivia a casa del marit en la mateixa reclusié d'abans del
matrimoni. Fins i tot és el marit qui va a comprar al mercat si no hi van els
esclaus. Aixi, home i dona tenen vides totalment separades. L'home es passa
el temps fora de casa, a I' assemblea o I'agora, participant en la politica de la
ciutat, o en el gimnas, trobant-se amb els amics, mentre que la dona resta a
casa, sense meés companyia que les altres dones de la familia, treballant i tenint
cura que els esclaus facin la seva feina. Fins i tot quan els amics del marit
18

vénen algun vespre a celebrar un "simposi”™® ella ho prepara tot, perd no hi

participa.

Tanmateix només la minoria de dones que pertanyien a les classes mitjanes i
altes vivien tan apartades. Els homes pobres no es podien permetre el luxe de
mantenir tancades a casa les seves mullers, i aquestes havien de fer moltes de
les feines que a les families més riques feien els nombrosos esclaus, per
exemple anar a buscar aigua a les fonts publigues. A més sovint havien de
treballar per contribuir a sostenir la familia: a la zona rural, al costat del marit; a

ciutat fent de dida, llevadora o venedora al mercat.

A la societat atenesa, com en moltes altres, hi havia una doble moral, diferent
per a 'home i per a la dona. Mentre que I'adulteri de la dona rebia la condemna
social més severa, el marit gaudia de la més gran llibertat sexual. Un marit
tenia sempre el dret de repudiar la seva muller, tot i que tenia l'obligacié de
retornar el dot al seu sogre. Per aix0 els motius habituals per repudiar I'esposa
eren l'adulteri o [l'esterilitat. En canvi, una dona només podia esperar
aconseguir el divorci en un cas extrem, normalment per mals tractes i, en
aquest cas, estava obligada a queixar-se davant I'Arcont, el grup de governants

de les polis, que permetia el divorci o no després d'una investigacio.

'8 Reunio per veure vi.
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La ciencia i la tecnologia de la Grécia Antiga estaven molt desenvolupades en
comparacio a altres llocs. Hipocrates va sobresortir en el camp de la medicina i

la geometria va ser desenvolupada per Pitagores i Euclides.

Els grecs han contribuit molt en el camp de les matematiques. La geometria va
ser utilitzada per mesurar la terra segons el descrit per Herodutus. Els nUmeros
purs, nombres aplicats, la magnitud en moviment i la magnitud estacionaria es

van utilitzar ampliament.

L'astrolabi és probablement el més antic instrument cientific a Grecia. Va ser
inventat per Hiparco, un astronom molt famés al segle Il. ElI procés de

destil-lacié és també una invencié dels grecs.

Tales de Milet, considerat el primer cientific de la historia ja que va donar una
explicacié de I'Univers sense recérrer ni a la mitologia ni a cap fenomen

sobrenatural.

Pitagores, va ser un gran matematic i va postular les bases de la geometria.
Hipocrates, considerat el creador de la medicina cientifica. Arquimedes, va ser
un gran fisic i matematic i va descobrir la teoria del desplacament dels cossos

en l'aigua.

Excepcionalment hi havia un grup de dones cortesanes anomenades Hetaires,
exercien com a dones de companyia, que per ser antigues esclaves o
estrangeres no tenien drets; tot i aixi tampoc tenien les convencions i
obligacions d’una ciutadana, per tant, van ser lliures de participar en

assemblees parlant de politica i filosofia.

Pero la ciencia grega també té nom de dona, Agamede fou citada per Homer

com a remeiera en l'antiga Grecia abans de la Guerra de Troia.

Agnodice fou la primera metgessa a treballar com a tal al segle IV aC a

Atenes. L'estudi de la filosofia natural en I'antiga Grecia es va obrir a les dones.

Exemples documentats hi inclouen Aglaonike, que va predir eclipsis; i Téano,
una metgessa i matematica que fou pupil-la (i possiblement també esposa) de

Pitagores i membre de I'escola fundada per Pitagores a Crotone, on estudiaven

45



Les Dones en la ciéncia

moltes altres dones.

Per dltim Hipatia d’Alexandriagmage 17), filla i

deixebla de I'astronom Teo.

Hipatia és la primera dona matematica de la qual
hi ha un coneixement raonablement segur i
detallat. Escrigué sobre geometria, algebra i

astronomia.

Es va interessar per la mecanica i va construir un
astrolabi pla, millorant el disseny dels instruments
més primitius. Amb ajuda d'astrolabis Hipatia va
cartografiar diversos cossos celestes i va

confeccionar un planisferi. També va construir un

Imatge 17. Hipatia Alexandria,
355-415.

hidrometre i un hidroscopi, i va inventar I'aerometre, un tipus de densimetre, per

aixo es considera com una pionera en la historia de les dones i la tecnologia.

Va ensenyar filosofia a una selecta escola a la que hi havia fills d'aristocrates

cristians i pagans que amb el temps acabarien ocupant carrecs elevats, entre

els quals destaquen el bisbe Sinesi de Cirene, que va mantenir una important

correspondéncia amb ella, perd no tenien cabuda persones de classe baixa ni

dones.

Totes les obres d'Hipatia s'han perdut i només se'n coneixen els titols per les

referencies que hi fan altres autors:

e Comentari a I'Aritmética de Diofant d'Alexandria.

o Comentari a la Conica d'Apol-loni de Perge.

» Edicio del comentari del seu pare Teod a I'Almagest de Claudi Ptolemeu i als

Elements d'Euclides.

e Perfeccionament de l'astrolabi.
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7.5 Dones cientifiques de les civilitzacions Maia, Asteca i

Inca

A I'’Ameérica del Sud el poble precolombi més important era el dels inques,
establerts des del segle Xlll als altiplans andins de I'actual Peru i hereus de la
tradicio de diferents cultures que anteriorment s’havien assentat a les terres
andines. Formaven un Imperi al centre del qual hi havia la regié de Cuzco, des
d’on es van estendre cap al nord, fins a Quito, i cap al sud, fins a Xile. Aixi, els
inques van abracar un territori de gairebé 4.000 quilometres, amb una poblacié

superior als sis milions d’habitants.

La civilitzaci6 asteca va desenvolupar-se entre el segle Xll i el segle XVI a
l'altipla de Méxic com a consequencia de l'establiment de diversos pobles
procedents del nord d’América, els quals van recollir la tradicié de les societats
anteriorment establertes a la zona, com ara els Teotihuacan o els tolteques

(segles X-XIII). En el segle Xlll van arribar a articular un gran Imperi territorial.

La cultura maia, que ocupava el territori de la Peninsula de Yucatan, les
muntanyes de Chiapas i la selva de Petén, ja estava configurada pels volts del
segle IV, perd un seguit de guerres i catastrofes demografiques van provocar la
seva decadéncia molt abans de l'arribada dels conqueridors espanyols. El
periode de maxima esplendor d’aquesta civilitzacié va estendre’s des del segle

IV fins al segle X.
Imperi Inca

El cap de I'imperi era I'inca, personatge d’origen divi, descendent del Sol, i el
seu poder no tenia limits; normalment prenia per muller la propia germana; a
meés, podia escollir concubines entre les noies més boniques de I'imperi, triades
entre tots els grups, que n'havien d’enviar cada any un nombre determinat a
Cusco per al servei de l'inca, de l'aristocracia i de les divinitats, especialment
per al servei dels temples del Sol (les anomenades pels castellans “virgenes

del sol”).

Quan moria un inca, totes les seves dones morien amb ell. Els donaven “chicha

de jora” i coca per adormir-les i els donaven un cop al cap per matar-les.
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A la comunitat Inca, la familia no era un nucli independent, sin6é una part de la
comunitat. Era molt important que tothom s'ajudés i pensés en la comunitat i no
en ells mateixos. La individualitat no era ben vista, sin6 el treball en comu per a
tothom. La independencia entre els veins era important. Normalment les deu
families de les quals un home estava encarregat vivien juntes. S'ajudaven amb

el menjar i els cultius.

A la societat inca obeir al cap era un valor fonamental, tenien unes normes que
qui les desobeia era severament castigat. Els castigs eren la censura, l'exili, la
tortura, la pérdua de funcions i la mort. Els castigs eren diferents si els tenia

gue complir els nobles o la resta del poble.

Les normes morals dels inques eren:

e No robaras
e No mentiras

e No seras ocios

Hi havia una divisio del treball entre els homes i les dones. Els homes havien
de fer la feina de moure la terra, perque les dones poguessinO sembrar llavors
per als cultius. Els nens espantaven els animals petits que intentaven menjar-

se les llavors.

La unitat social basica era la familia. Normalment vivien tres generacions, els
nens, els pares i els avis. Tots treballaven junts per produir menjar, construir
cases i fer teixits. Vivien a prop uns dels altres i las terres també estaven juntes
per poder-se ajudar més facilment. El cap de la casa era I'home casat. Ell era

I'encarregat de la produccié del menjar, dels cultius, de la roba i dels teixits.

El “headmam” era un home que seleccionava a les parelles que s'havien de
casar. Normalment de la mateixa comunitat i classe social. Quan es casaven
els homes solien tenir 25 anys i les dones 18. Eren matrimonis de
conveniéncia, per interés economic, no es casaven per amor. El seu deure era

tenir molts fills per poder tenir més mans per treballar els cultius i els teixits.

A limperi inca va existir la prostitucid6 femenina, a les quals van anomenar
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Pampayruna (dona del camp) o Mitahuarmi (dona de torn). Només homes
solters podien estar amb elles a canvi d’'uns diners. Les seves vides eren

protegides per I'estat, perqué aixi, els solters no s’anaven amb dones casades.

Els inques tenien una cultura forca avancada. Aixi, van elaborar un calendari
bastant semblat al nostre, dividit en dotze periodes, i en el qual s’assenyalaven
els solsticis. Igualment és destacable el seu coneixement medic, tot i que
continuava barrejada amb procediments magics, practicaven una cirurgia
especialment desenvolupada que els permetia realitzar amputacions i

transplantaments d’ossos amb un nombre significatiu d’éxits.

Si parlem de dones dedicades a la ciencia no es té cap registre de cap dona
reconeguda, perd se sap que les dones eren les encarregades de fer de
llevadores dels infants de la comunitat.

Imperi Asteca

Aquesta societat estava dividida tradicionalment en dues classes socials: els
macehualli, el poble o els pagesos, i els pilli, la noblesa. La noblesa no era
originalment hereditaria, encara que els fills dels pilli tenien accés a una millor
educacid, i per tant era més facil que es convertissin en pilli. Els nois i les noies
havien d'anar a les escoles fins els 15 anys. Probablement els asteques van
ser una de les primeres societats a requerir educacio universal per nois i noies

de totes les classes socials. Hi havia dues institucions educatives:

o El Telpotxcalli (Casa dels Joves). S'ensenyava historia, religié, arts militars,
comerg i artesania. Alguns estudiants del tepotxcalli eren seleccionats com
a guerrers, pero, la majoria retornava a casa.

o« EI Calmecac. Enfocats en l'educacié dels futurs sacerdots, professors
(tlatimini) doctors i dibuixants de codexs (tlacuilo). També estudiaven els
rituals religiosos, la historia antiga i contemporania, geometria, poesia i arts

militars.

Els elements més importants de la cultura dels asteques foren I'agricultura de
“‘chinampas” o illots de terra flotants, estabilitzats mitjangant estaques, als llacs i

les terres enfangades de la regio (on conreaven moresc, verdures i flors), la
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metal-lurgia, el teixit, l'artesania i una arquitectura molt desenvolupada.

Comerciaven amb tots els pobles dominats i amb d’altres d’independents.

L’organitzacio social asteca en els seus origens havia estat igualitaria; estava
basada en el calpulli (institucié derivada dels primitius clans exogamics), barri 0
localitat on vivien un conjunt de persones emparentades. La propietat de la
terra era comuna, i cada calpulli en posseia una proporcié que distribuia en

usdefruit als caps de familia.

No hi ha diferéncies notables entre dones i homes en l'imperi asteca, pero els

sacrificis humans que es feien sovint es feien de dones.

En matéria de coneixements cientifics aplicaven el calcul matematic a base
d’'un sistema vigesimal. Tenien un calendari solar de 365 dies, dividit en 18
mesos de 20 dies cadascun, i un sobrant de 5 dies considerats nefasts, durant
els quals cessava gairebé tota I'activitat. Cada 52 anys formaven un cicle.
També tenien un calendari religiés o cerimonial, de 260 dies, dividit en 20
tretzenes. Desenvoluparen una escriptura pictografica i ideografica i, en alguns
casos, fonetica. Només era lletrada la classe superior. Escrivien damunt pells
d’animal preparades i en fulls de paper elaborats amb maguei premsat. També
es feien ritus de remeiaria on mestres d’herboristeria eren les responsables de

curar mals mitjancant plantes curatives.

Imperi Maia

La poblacié s’agrupava en ciutats-estat, que en ocasions els historiadors han
comparat amb les polis gregues. Al capdavant de cadascuna d’aquestes
ciutats-estat es trobava el que denominaven com a un “home vertader”, que
governada amb I'ajuda d’un consell integrat per sacerdots i notables. Aquesta
era una societat forga jerarquitzada en la qual els notables solien ocupar els
carrecs de funcionaris locals.

Els sacerdots es dedicaven al culte, que incloia practiques de caracter
endevinatori, aixi com els sacrificis rituals. Eren també ells els que
desenvolupaven els coneixements cientifics, com els relatius al pas de les
estacions. En consequencia, els sacerdots dirigien les activitats agricoles i aixo

els donava un gran poder sobre la poblacio i el seu treball.
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La major part de la poblacié es dedicava al treball agricola i del fruit d’aquest
treball es pagaven tributs en espécie. Tanmateix, sembla que l'aportacié més
important dels habitants vers la ciutat-estat es realitzava a través del treball en
les obres d’infraestructura. En la societat maia es realitzava una divisio sexual
del treball. Aixi, mentre que els homes treballaven al camp, les dones feien
gran part del treball d’elaboracié posterior dins de I'esfera doméstica, com la

laboriosa preparacié dels aliments i el teixit.

Els maies tenien uns coneixements astronomics molt avancats que van
permetre’ls crear uns calendaris molt precisos; tenien un de caracter sacre i un
de caracter civil. D’altra banda, en el camp de les matematiques havien
descobert la necessitat del nombre zero, arribant a un nivell de
desenvolupament que no havien assolit a Europa ni els grecs ni els romans. A
més, van arribar a inventar una complicada escriptura jeroglifica, la primera en
el continent america, que avui reconeixem gracies al Popol Vuh, un llibre escrit
en llengua maia després de la conquesta hispanica on es recullen les seves
tradicions orals. Van produir observacions astronomiques extremadament
precises; els seus diagrames dels moviments de la lluna i els planetes sén
iguals o superiors als de qualsevol altra civilitzaci6 treballant a primera vista. El
calcul maia de la durada de l'any solar era d'alguna manera superior al del

calendari gregoria.

La seva religié era politeista i estava estretament relacionada amb les forces de
la natura. Els maies creien en l'existencia de quatre edats historiques, que
havien estat destruides successivament per I'aire, I'aigua, la terra i el foc. Dins
de les seves practiques religioses realitzaven diverses cerimonies que incloien
purificacions a través del dejuni, les danses, les oracions i els sacrificis.
Aquests sacrificis podien consistir en ofrenes d’aliments o bé en la matanga

d’animals o, fins i tot, de persones.

La dona va tenir posicions elevades en la societat i algunes van ser governants.
Les dones eren molt importants per a lI'economia familiar, perque elaboraven
estris de ceramica, dissenyaven peces en fang o esculpides o tallades a
manera d'escultura, i teixien el cotd per confeccionar vestits. També criaven

animals per menjar 0 com a mascotes i s'encarregaven d'elaborar menjars i
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begudes per a les festes religioses. No participaven en cerimonies religioses on
s'efectuaven sacrificis humans, excepte en certes festes on acudien les

ancianes.

Les dones en I'imperi maia no exercien cap tipus de labor d’infermeria, médica
o cientifica. L’'unic que es podia considerar dins de I'ambit de la ciencia és la

manipulacio de tints per colorar els teixits o I'elaboracié de perfums.

En general aquestes tres societats donaven poca importancia a la figura de la
dona, no perque fossin masclistes sin6 perque no li donaven importancia a la
individualitat de les persones, per tant no hi havia una distincié considerable
entre els sexes. El que importava era treballar per la comunitat ja fossis dona,

home, nen o ancia.
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7.6 Dones cientifiques en I'lmperi Roma

Roma va ser una civilitzacioé urbana i sota el seu poder es va potenciar forca la
vida urbana en les terres mediterranies. No tan sols es van engrandir les ciutats
ja existents, sind que se’n van crear moltes de noves, les anomenades
colonies, on van instal-lar-se antics soldats romans amb les seves families.

La propia ciutat de Roma, capital de I'lmperi, era una ciutat molt populosa que,
en els temps de I'emperador August, va arribar a tenir gairebé un milid
d’habitants. Era també una urbs cosmopolita, a la qual hi arribaven moltes
persones i productes provinents de tots els racons de I'lmperi. El govern de la
ciutat ('administracié, el cobrament de tributs, etc.) restava en mans d’'una
assemblea i uns magistrats elegits pels ciutadans. Era un reflex del sistema

republica iniciat a I'antiga ciutat de Roma.

Els qui aspiraven a aquests carrecs politics feien donatius a la ciutat i
s’esforgaven per embellir-la amb monuments, per tal d’adquirir prestigi davant
dels ciutadans. Aquestes persones tenien dret a recaptar els tributs dels
ciutadans, pero n’havien de respondre, davant el poder central de I'lmperi, amb
la seva propia fortuna. Durant un temps, aixd els va permetre d’obtenir

importants ingressos.

Durant I'Alt Imperi (finals segle | aC i segles | i Il dC) es van accentuar les
diferencies socials propies de la Republica. Hi havia un sector minoritari de la
poblacié format per les families dels terratinents, propietaris dels latifundis, i
dels grans comerciants. En aquest grup s’han d’incloure també els alts carrecs
politics i militars. Les families riques dels territoris sotmesos que havien
acceptat la seva integracio a I'Estat roma van aconseguir que I'lmperi els
reconegués i respectés les seves propietats i els seu poder politic a nivell local.
Des d’aleshores, aguestes families van adoptar unes formes de vida que

pretenien imitar les de les families importants de Roma.

Aquest grup minoritari és el gque resultava realment beneficiat del sistema

economic i politic roma.
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Hi havia també una gran massa de gent que, tot i que gaudien de llibertat, i fins
i tot de la ciutadania romana (drets politics plens), patia una situacio economica

molt precaria.

En aquest grup hi incloem els petits camperols, els quals tenien moltes
dificultats per a suportar la competencia de les grans explotacions agraries.
Amb el temps, el seu hombre va anar reduint-se perqué els grans propietaris
els hi compraven les terres, a molt baix preu. Es va donar aixi un proces de

concentracio de la propietat.

S’ha d’afegir a aquest grup els artesans i comerciants, amos de petits
establiments, que vivien a les ciutats, i també els jornalers, que treballaven en
condicions molt dures: cobraven per jornada de treball, no tenien vacances i la

seva jornada anava de sol a sol.

A les ciutats, i especialment a Roma, era molt elevat el nombre de persones
que no tenien treball i que només comptaven amb el repartiment gratuit
d’aliments que realitzava I'Estat, al costat de I'oferiment d’espectacles publics

(panem et circenses).

Els esclaus i les esclaves constituien la forca de treball més important de
'antiga Roma. En les primeres époques de I'expansié romana es comptaven
per centenars de milers les persones que eren capturades en les campanyes
bél-liques i venudes. Perdo també havia esclaus que ho eren per delinquents,
per deutes, i, fins i tot, persones que havien estat venudes pels seus propis
pares. Els fills dels esclaus també ho eren, i des del seu naixement passaven a

ser propietat de 'amo.

El sexe també era motiu de discriminacio. Les dones de tots els nivells socials
estaven en una posicio subalterna respecte dels homes. La familia romana es
basava en I'autoritat del marit, tot i que el divorci era acceptat. La dona es podia
casar a partir dels 13 anys, tenia cura de la casa i dels fills, i podia assistir als

espectacles publics.

En l'antiga Roma, les dones que naixien lliures eren ciutadanes(cives), encara

gue no podien votar ni ocupar carrecs publics. A causa d'aquest limitat paper
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public de les dones en l'antiga Roma, els historiadors romans esmenten amb
menys frequencia les dones que els homes. No obstant aixd, mentre que les
dones romanes en general no tenien cap poder politic directe, les de families
riques i destacades podien exercir (i de fet exercien) gran influéncia en l'entorn
privat. Dins de I'ambit social i familiar les dones benestants eren respectades i

tenien certa autoritat.

Dels escrits d'Ovidi i Marcial es dedueix que nens i nenes eren educats tots
junts o de forma similar i Livi déna per descomptat que la filla d'un centurié
podia anar a escola. Als nens de l'elit se'ls ensenyava grec, a més de llati, des
de l'edat primerenca. Tant nenes com nens aprenien a comportar-se
socialment assistint a sopars i altres esdeveniments. Les nenes també

participaven en les festes religioses.

Entre les classes altes, les dones sembla que van rebre una bona educacio
(per a algunes va ser excel-lent) i, a vegades, van ser elogiades pels

historiadors per la seva educacié i cultura.

Les dones que tenien cura de les mateixes dones (metgesses, llevadores,

dides) van exercir un paper important. Hi ha abundants inscripcions de dones

dedicades a la medicina, sobretot durant I'lmperi.
Gaudien de més prestigi les metgesses
(medicae) que no pas les llevadores
(obstetrices), les quals, malgrat tenir grans
responsabilitat morals, duien a terme una feina
considerada propia de dones de condicio servil,
generalment sota les ordres de les dones de la

familia del seu amo.

Coneixem l'existéncia de dones especialitzades
en medicina, i no solament en obstetricia, sind
fins i tot expertes en la disciplina medica com Imatge 18. Estela funeraria
Scantla Redempta I’epitaﬂamatge 18) del Segle “ Scantia Redempta’ Seg|e

dC, la descriu com una mestra de medicina. Fotografia de Laura Chioffi
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“Scantiae Redemptae in/comparabilissimae feminae que/ius de vitae
documenta non sufficit / mediocritas hominum at cumulum laudis / pervenire.
Fuit namque iuvenis ista / omni genere laudis condigna: primo deificae /
sanctitatis pudicitiae; vallata honestate morum / [or]nata; piaetas (!) in
parentibus procliva; castitate inlustris / [tlenacitatis; magistra ver(e)cundiae;
antistis disciplin[ae in] medicina fuit / ut contemneret iuventutem; nam maritus
amlavit] / coiugem familiarem salutis et vitae suae nuftric(em)]. / Haec vixit
annis XXII, mensibus X. / Fl(avius) Tarentinus et Scantia Redempta / parentes
filiae dulcissimae / sibique fecerunt.

(CIL X, 3980)

Aspasia (s. | aC), metgessa, ginecodloga i llevadora, autora d’'una Patologia de
I'uter.

De la mateixa epoca és Elephantis, anomenada per Galé (130 dC-200 dC),
Ovidi i Plini.

Olimpia de Tebes, autora d’'una obra que donava consells sobre I'embaras,

'avortament i I'esterilitat.

Xanite, també anomenada per Galé i que va escriure sobre dermatologia i
malalties sexuals, o0 Samithra, que aplicava cremes d’argila per a les afeccions

de la pell, entre d’altres.
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7.7 Dones cientifiques en I’Edat Mitjana

Aquesta epoca comprén deu segles, un enorme espai de temps, per la qual
cosa es subdivideix en Alta Edat Mitjana i Baixa Edat Mitjana. L'Alta Edat
Mitjana compren el periode del segle V al segle X, un total de cinc segles
caracteritzats per la lluita per la supremacia dels tres imperis coetanis: el

bizanti, l'islamic i el carolingi.

L’Edat Mitjana es caracteritza per la seva separacié de classes, el poder dels
monarques sobre el poble, les altes persecucions, la religiositat segons la fe

cristiana a Europa, la submissio femenina i la supersticio.

El model familiar generalitzat durant I'edat mitjana, tot i que mantenia
influéncies romanes i germaniques, va estar molt determinat pel cristianisme.
Es basava en el contracte matrimonial entre un home i una dona, legitimat
mitjangant la intervencido d’un representant de I'Església. Aquest contracte
podia ser establert pels pares de la contraent ('edat minima dels esposos solia
ser de 14 anys per als nois i de 12 per a les noies). Aixi, la dona havia de
casar-se amb l'esp0s que triés el seu pare i, després, dedicar-se a la vida

domestica i a ser mare.

El matrimoni implicava la total submissi6 de les dones als seus marits i el
lliurament d’'una dot, que completava el patrimoni familiar. De portes endins, la
bona esposa humil estava obligada a fer la neteja diaria, fregar els plats i fer el
llit. 1, sobretot, filar perqué una dona no podia restar ociosa. Elles també eren
les encarregades d’anar al mercat per proveir-se d’aliments, especialment de
carn, peix, llegums i formatges. L’ambit familiar i 'ambit reproductiu estaven
basicament a carrec de les dones.

L’accés a la cultura va ser restringit, i només les dones dels estaments
privilegiats sabien lletres. Si acabaven treballant fora de la llar ho feren de
teixidores o de barreteres, o bé desenvolupaven tasques en sastreries i

merceries. En cap cas tenien els drets laborals dels homes.

En contra de la visio tradicional que es té de I'Edat Mitjana com un periode
d’endarreriment i ignorancia cal defensar que els estudis cientifics mai van ser

abandonats. Certament, amb la caiguda de I'lmperi Roma i les constants
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invasions germaniques molts dels coneixements de I'antiguitat es van perdre.
El que no s’entenia o es desconeixia es relacionava amb el mén magic i

esotéric quan no com a bra¢ demoniac.

No obstant, a partir del primer mil-lenni es produeix un canvi de cicle.
Paral-lelament al desenvolupament econdmic d’Europa reneix linteres per

coneixer i, especialment, per I'aplicacié practica d’aquest coneixement.

Els musulmans medievals van prendre part del bagatge grecollati amb la propia
experiencia i amb petits ingredients asiatics. El balan¢ del coneixement islamic
d’indole practic és considerable: el timé dels vaixells, el paper, la bruixola, la
numeracié indi arabiga... soén invencions portades a terme pels tecnics i
cientifics islamics medievals. Un altre tema a tenir en compte és la tasca
realitzada com a traductors dels escriptors grecollatins, permetent que es
difonguessin per tot 'occident medieval bona part del bagatge cultural de la
Grecia i la Roma classiques. També des d’occident es van produir invents com
el rellotge, els molins i les lents. Pero el que hem de tenir més en consideracio
és que a I'Edat Mitjana es va produir grans passes pel que fa a I'aplicacio dels
sabers coneguts per altres, va haver-hi una voluntat d’aplicar els coneixement
Gtils per les societats que els van acollir. Molts dels inventors o
desenvolupadors medievals romanen en I'anonimat perd no la transcendéencia
del seu llegat.

Hem de fer referencia a l'epidémia de la Pesta Negra, a partir d’aquest
esdeveniment es va fer una evolucio i un esfor¢ obligat per poder salvar vides.
Es van cometre molts errors medics com les sangries o la rapida transmissio de
la malaltia a causa de la no crema dels morts, perd aquest fet va fer que

s’investigués i es tingués més interés per la higiene i la salut de les persones.

La dona en el mon cientific d’aquest época va ser com la gran cuidadora de
'Edat Mitjana. En 'ambient familiar, on molts cops quedava apartada, ella era
la que s’ocupava dels malalts i atenia les necessitats sanitaries familiars.
També realitzava aquesta feina als hospitals, a les institucions religioses i als
monestirs. L'estricta moral cristiana, impedia als homes actuar en certs camps
com la ginecologia i I'obstetricia. Excepte alguns casos de l'alta noblesa o

reialesa, les llevadores eren qui assistien a les dones en els parts utilitzant
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preparats d’herbes naturals que alleugeraven el dolor. Aquesta técnica no va
ser sempre admesa i moltes llevadores que la recomanaven eren acusades de
bruixes. Cal afegir que a I'Edat Mitjana la poblacié creia que el patiment de la

dona durant el part era un castig divi en el qual no s’hi podia intervenir.

Tot aixd no va impedir que certes dones amb fermesa i decisio estudiessin les
plantes i els diferents beuratges per alleugerir els dolors i curar les malalties.

Tenim 'exemple d’Hildegarda de Bingen (matge 19)

Hildegarda de Bingen va ser una
abadessa, mistica, compositora,
profeta, metgessa | escriptora
alemanya que va néixer I'any 1098 i
va morir I'any 1179. Actualment és
considerada pels experts com una de
les persones més fascinants i

polifacetiques de I'Europa Occidental.

A

La trobem entre les dones MEs |matge 19. Hildegarda de Bingen

influents de la Baixa Edat Mitjana,

entre les figures del monacat femeni i la que millor va exemplar l'ideal
benedicti, dotada d’'una cultura fora de lo normal, compromesa també amb la
reforma de I'Església i una de les escriptores de major produccié del seu

temps.
Hildegarda de Bingen va escriure dos llibres de caracter cientific:

- Physica (Liber simplicis medicine), un llibre de medicina que el trobem dividit
en nou capitols cada un d’ells dedicat a les propietats curatives de les plantes,
elements, arbres, pedres, peixos, aus, animals, reptils o metalls. El capitol més
extens de tots €s el primer, el que es troba dedicat a les plantes, cosa que ens
indica que Hildegarda de Bingen tenia un gran coneixement de la seva
aplicacié terapéutica. En aquest llibre va aplicar la teoria medica medieval dels
humors que relaciona amb la idea de que la constitucié dels éssers vius a partir
del pla divi es realitza a través de quatre elements constitutius I'equilibri del

qual determina la salut o malaltia de l'individu.
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- Cause et cure (Liber composite medicine), un llibre que parla sobre I'origen

de les diferents malalties i el seu tractament.

A part d’escriure aquests dos llibres, Hildegarda de Bingen es va preocupar
també per la medicina preventiva, sobretot en la higiene dental de les monges

que es trobaven sota el seu carrec.

També un bon exemple de dona metgessa en I'Epoca Medieval va ser Trotula
de Salern,gmatge 20)

No es coneix la data exacta en que va néixer Trotula de Salern, pero si que se
sap que va viure a Salern a mitjans del segle XlI. Va ser una metgessa italiana i
probablement és la dona més famosa de I'Escola Médica Salernitana (primer
centre medic sense connexid amb [I'Església i és
considerat per alguns autors com la primera
universitat europea) que acceptava dones com a

professores i alumnes.

Trotula de Salern era descendent d'una familia
aristocratica. Va estudiar medicina i va dedicar part de
la seva vida a ensenyar medicina a I'Escola Médica de

Salern. També va escriure el tractat “Passionibus

Mulierum Curandorum?” (tractament de les malalties de
les dones), tambe conegut com a “Trotula major”. |matge 20. Trotula de Salern
Després va escriure “Ornatu mulierum” o “Trotula

minor’. A més, juntament amb el seu marit i els seus fills, va escriure
I'enciclopédia medica “Practica brevis”.

Els estudis d’aquesta brillant metgessa en I'ambit de la ginecologia sobre
meétodes per reduir el dolor durant el part van ser seguits per molts metges.
Durant el segle Xlll la fama de Trotula de Salern es va escampar per tot Europa

I els seus tractats s'estudiaven a les millors escoles de medicina. Una cosa
excepcional i Unica dels seus tractats tenint en compte I'época en la que va

viure és que comptaven amb nombrosos exemples practics.
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A partir del segle XVI, es va questionar
I'existéncia de Trotula i es va negar que els
textos médics fossin obra d’'una dona. Fins i
tot es van arribar a atribuir els seus tractats a
un home i es va masculinitzar el seu nom a

Trotulo.

No obstant, uns estudis historiografics
realitzats durant el segle XX han recuperat la
interpretaci6 medieval que defensava
I'existéncia de Trotula i la seva tasca com a

metgessa i autora d’aquests tractats.

1a’

[1bl

M comenga lo libe §
parla gint e defliure de
tot adop dla Regine, p
la qualen tot fon temps
viura fana; lo qual a fet
Udeftre Foban,ala G
fante molt agradant, al
qual a mes nd Zrotula.

aluts a vos, flox D Erago.
s B quf bon Deus rig baio

E totes cofes bé plaréts,
‘Per fer 103 voftres bds taléfs
£ que v0s don la fua amoz
“Per molt viure ab gran honoz,
Em paradis, apes la moat,
2n v03 a!ar; toftemps conout.
A vos, na $floz, fon enujats
E per fo us prech § mj ojacy
E.ar per vos fon fapt a ferufr
E voftre cois per gint tenjr;
Tlou dic per ¢0 § m ajat3 obs,
E.ar bela rots a tots richs ops,
E fot3 cortefa ¢ plafens,
E flo: ¢ frupt defenpamens,
‘Bela fobie tota jent,
E largefa no vos befment:
Eu vos prech § nom rebugets
Lar ddpnes en agen carrets!
E voftre nom cxalfaret3
E 2 tostepms mais en valrets,
£ (1 tant fes quem rebugets,
En gian cxil me paufarets
E8 ¢u moiray a gian vbolo:
Sencs parent qui mj no ploz,
E en inffern tot diet frap

Senes peccat que no suray,
Lar enaxj bo ba mandat
Bicel quj ma fapt per beutat,
S con 0 moftren los capitols
Bxt com fe feguexen los titols
De .. en .J. per mj o:donats
‘Derendt prech quels tenats.

BT comenga les rublis
ques de Trotule.

¢l prolec Bl libie s ¢d fe
Dfa pelado: a pelar los
: pels foberchsfens pins
32

s
De tolre los cabels ab medis
cines ¢ ab pinces/e que puxes
nof toanen a3
De fer los cabels faurs a 4
De toira to de cabels a4
De fer los cabels blachs a 4
De fer los cabels roffos a 4
De fer los cabels negies a§
De fer negies les paftapnes ¢

3 canes

‘Detolrafarna e 1§jgadlcapa 6
De fer nexer cabels la vn no
n a/0 en alupifcia que es pelas
ment de cabels a7
‘Dematar pofls ¢ lemes/e® tos (I ¢!
¢S maneres D¢ CUQUES e Cap
0 ¢n exeles o en poftagnes a
‘De vypls vairs fer negies o val

tra color a7
‘De adobar la cara e de pelas
dos ad
De sclaridos ad

De pelar lo coir de la card a g
De leuar bubes ¢ cremadura
be cara per fout pelador ag

a.j.

Actualment a la Biblioteca de Catalunya es !matge 21. Trotula del Mestre Johan.

. Biblioteca de Catalunya. Barcelona.
conserva un manuscrit del

segle XV,
anomenat Trotula del mestre Johan de ReimbamacOgmawge 21, que fa una
compilacié dels tractar atribuits a Trotula, traduits al catala, probablement des

del llati.
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7.8 Dones cientifiques en I’Edat Moderna

L’inici d’aquesta etapa s’origina amb el descobriment d’América 'any 1492,
pero altres fonts es recolzen en que aquest periode comenca amb la fi de
'Imperi Bizanti al 1453. L’Edat moderna es caracteritza per les grans
exploracions i descobriments que van fer els imperis europeus sobretot la
Corona de Castella i Arago i Portugal. Amb aquest procés d’exploracio, el
comerg i el mercantilisme van aflorar per tot Europa i Asia. També és coneix
aquest periode com els temps del renaixement, I'art, la rad i a finals d’aquesta
edat, la il-lustraci6. La societat era estamental o sigui es dividia en classes

segons la posicio social en la que havien nascut.

Privilegiats
Reis
e Tenien tot el poder.
Clergat i noblesa
e Gaudien d'una situaci6 privilegiada, tot i que havien perdut una part del
seu poder.
¢ No pagaven impostos i tenien grans extensions de terra.
No privilegiats
¢ No podien tenir poder politic.
Burgesia
e S'havien enriquit amb el comerg i les finances. Cada cop tenien més
poder economic.
Tercer estat
e Camperols, artesans i comerciants. Els pagesos treballaven les terres
dels nobles i havien de pagar grans imposts. Els mestres artesans
(joiers, orfebres...) i els comerciants s'ocupaven de la fabricacié i la

venda. Els artesans estaven agrupats en gremis.

La major part de la poblacio vivia al camp. El nombre d'habitants augmentava,
pero els aliments a vegades eren insuficients. Per aixd hi havia époques de fam

i epidemies.
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Les ciutats van anar creixent i també van anar enriquint-se gracies al comerg.
Algunes ciutats, especialment les que tenien port, com Veneécia, comerciaven

amb paisos molt llunyans.

L'aplicacié de diversos invents en el camp de la navegacidé va permetre als
europeus, durant el segle XV, arribar a zones fins aleshores desconegudes i,
per tant, fer grans descobriments geografics.

e Els portuguesos van navegar fins a Oceania i la Xina, passant per les
costes africanes, ja que volien dominar el comer¢ de la seda i les
especies.

e EI 12 d'octubre de 1492 Cristofol Colom va arribar a America en nom de
la corona de Castella.

e EI 1522 es va completar la primera volta al mén. Per primera vegada es
va demostrar que la Terra era esférica. Ferran Magallanes va capitanejar
el viatge fins que, es mori, el va succeir Juan Sebastian Elcano.

Aixi van néixer les colonies, és a dir, els territoris que els diferents paisos
europeus conquerien en altres continents. De seguida comencava la
colonitzacié del territori la imposicié de les lleis, la llengua i la religio als
pobladors indigenes. Els conquistadors els obligaven a treballar gairebé com a
esclaus.

En aquesta época, la cultura va viure una forta renovacio i es va posar en dubte
les creences religioses, les idees cientifiqgues i els gustos artistics de I'edat

mitjana.

L’Església cristiana es va dividir arran d'un conflicte iniciat el 1517 pel monjo
alemany Marti Luter. Luter creia que el Papa, amb el seu comportament,
donava molt mal exemple. D'aquesta divisio sorgiren:

e Catolics: fidels al Papa de Roma.

e Protestants o reformats: en negaven l'autoritat.

L'humanisme era un corrent de pensament de I'epoca que considerava que
I'ésser huma era el centre del mon i creia molt en les seves capacitats. Gracies
als nous metodes de la ciéncia, basats en l'observacid, I'experimentacio, i la

rad, es van fer grans descobriments.
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Els estudis cientifics van agafar una gran importancia; va sorgir un gran interes
per les investigacions en l'area de les matematiques, botanica, zoologia,
astronomia, medicina, fisica...

A més a més, la ciencia es va veure obligada a desenganxar-se de la religio i

'Església.

A finals del segle XV, aproximadament, va comencar un canvi radical en la idea
de la concepcié del mén, que va culminar en els segles XVI i XVII amb una
revolucié cientifica. Una de les fites més importants que va realitzar la
generacio que va establir les bases de la nova ciencia va ser donar-li una major
importancia al llenguatge matematic. També van comprendre que I'Univers no
es movia per “caracter divi’, a diferencia del que es pensava durant I'Edat

Mitjana.

En el camp de la fisica, I'astronomia i les matematiques es van realitzar
descobriments transcendentals pel transcurs de la historia. Un dels noms més
coneguts és Nicolau Copeérnic (1473-1543) que va demostrar que la Terra gira
sobre si mateixa i que els altres planetes es mouen al voltant del Sol igual que
el nostre planeta (teoria heliocéntrica). Les seves idees, rebutjades per
'Església, van ser confirmades anys després per 'alemany Kepler (1571-1630),
qui va perfeccionar el telescopi, i finalment per Galileo Galilei (1564-1642). En
'ambit de la medicina també hi van haver importants avengos: investigacions
sobre anatomia humana (Andrés Vesalio, 1514-1564), estudis sobre les
infeccions (Jeréonimo Francastori, qui va rebre el nom de “pare de la patologia
moderna”), i descobriments sobre la circulacio de la sang (Miguel Servet, 1511-
1553, i Guillermo Harvey, 1578-1658).

Les noves idees es van poder difondre gracies al descobriment de la imprenta,
inventada per Johannes Gutenberg. Aquesta tecnica permetia reproduir textos
sense haver-ho de fer manualment.

Pel que fa a les dones, durant 'Edat Moderna la llei dictava l'obediéncia de
'esposa al seu marit, elles eren elements necessaris per a la reproduccio i
transmissié de la riguesa en el matrimoni. De fet, en general, les lleis que es
van implantar a 'Edat Moderna eren molt més restringides per al conjunt

femeni.

64



Les Dones en la ciéncia

Cientificament parlant el nom de cap dona ha sigut mostrat en els
descobriments o0 innovacions dites anteriorment. Amb aquesta revolucio
cientifica sembla estrany que cap dona sigui destacada per qualsevol afer
cientific.

La revolucio cientifica dels segles XVI i XVII va rebre una gran afluencia de
dones al camp de la ciéncia, pero les dones van ser excloses de les
universitats. Aixi, per continuar amb els seus interessos cientifics, les dones es
van veure obligades a obtenir els seus coneixements de manera informal. En
general, la revolucié cientifica va fer poc per canviar les idees existents sobre la
naturalesa de la dona.

Homes cientifics van utilitzar la nova ciencia per estendre la idea que la dona
era per naturalesa inferior a I'home, i que estava subordinada a ell i a exercir un
rol doméstic com a mares cuidadores. La vasta distribucié de la produccio
escrita va assegurar la continuacio d'aquestes idees.

En el periode de la Il-lustraci6 (segle XVIII) es va veure I'expansié del rol de la
dona en la ciéncia. Els salons literaris/cientifics va ajudar molt a que les dones
poguessin expressar les seves opinions sobre politica, afers socials i ciéncia.
Tot i aixi 'educacio en les universitats encara no se’ls hi permetia. Un cop més
pero, les dones van lluitar per poder dedicar-se al que a elles els hi agradava,

la ciencia. Coneixerem doncs a dones que van fer pal-1és el seu treball cientific.
Maria Pascuala Caro

Maria Pascuala Caro va ser una assagista, matematica i cientifica de les llles
Balears. Va néixer a Palma de Mallorca el 17 de juliol de 1768. Mentre el seu
pare s'‘assegurava de que els seus fills homes tinguessin una formacié d’acord
amb l'época, la mare va fer el mateix amb les
seves filles. Un bagatge que va permetre que la
Maria Pascuala es convertis en una de les
primeres matematiques de Palma a més de

doctora en filosofia. Hi ha poques dades sobre la

trajectoria de Pascuala Caro. Imatge 22. Assaig publicat per
Maria Pascuala
D'ella es diu que va ser tant preco¢ que només amb dotze anys va defensar

unes conclusions a la Universitat de Valenciagmatge 22).
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El seu assaig d’Historia, Fisica i Matematiques publicat el 1781 és avui I'iinic
testimoni de la seva existéncia. Va aconseguir la titulacié en Filosofia per la

Universitat Literaria de Valéncia.

Sense saber els motius, va arribar un dia en que la Maria Pascuala va decidir
donar un gir a la seva vida. Es va retirar del mon i va prendre I'habit ingressant
com dominica en l'antic convent de Santa Catalina de Sena, el febrer de 1789.
Els 40 anys que van passar des d’aleshores fins a la seva mort, sén de nou un
misteri. Va arribar a ser priora d'aquell convent. Diuen que va mantenir una vida
religiosa exemplar en la que no va abandonar la seva aficio literaria. Va morir
amb I'edat de 59 anys, el 12 desembre de 1827.

Sophie Brahe

Sophie Brahegmage 23y va neéixer el 1556 a
Knutstorp, Suecia. De molt jove va assistir el
seu germa Tycho (astronom famdés) en les
observacions de l'espai, el que va fer que ella
s'interessés pels astres.

El seu germa també |[|i va transmetre
coneixements d'horticultura i de quimica. Va
estudiar astronomia, quimica i medicina. Es va
casar amb Otto Thott el 1577 i va tenir un fill
amb ell. Va enviudar el 1588. Va crear els

jardins d'Ericksholm (avui Trollehom), als

quals s'hi va dedicar per omplir el buit que va |natge 23. Sophie Brahe

deixar el seu marit. En el camp de la quimica

va subministrar medicaments especifics (d'origen vegetal i mineral, fent servir
procediments de l'alquimia) a les seves amistats i persones conegudes de la
classe alta de la societat, encara que també a la gent pobra de forma gratuita.
Més endavant es va dedicar a l'astrologia.

El 1590 es va comprometre amb Erik Lange, un home cultivat i ric interessat en
l'alquimia. Es van casar el 1602 quan I'Erik s'havia arruinat. Va tornar a
enviudar el 1613. Aleshores la Sophie va dedicar tots els seus esforcos a la

genealogia de families de la noblesa danesa, convertint-se aquesta, en la seva
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dedicacio fins la seva mort, 'any 1643.
Sophie en moltes ocasions no era reconeguda per la seva trajectoria en la
ciéncia, sin6 perqué era germana de Tycho Brahe. Es més, en la seva recerca

sempre es fa referencia a que és important gracies al seu germa.
Emilie du Chatelet

El 17 de desembre de 1706 va néixer Madame de Chatelet, a Saint-Jean-en-
Greve, Franca. Va ser una dama francesa que va traduir els “Principia de
Newton” i va divulgar els conceptes del calcul diferencial i integral en el seu

llibre “Les institucions de la fisica”gmage 24), Obra en tres volums publicada el

1740. |
INSTITUTIONS
En els seus salons, a més de discutir de teatre, e
. . N ) _ PHYSIQUE
literatura, masica, filosofia, també es polemitzava ol FUER B,
. . e D’ :"Q\
sobre els darrers esdeveniments cientifics. ( y
Mme. de Chatelet, en traduir i analitzar I'obra de P =~
f -
- ~

Newton, va propagar les seves idees des o PaRis. Cihay

d'Anglaterra a I'Europa continental.

Emilie de molt joveneta va tenir el desig de

——
»
!
|
4
’

coneéixer i va fer tots els esforcos per aconseguir-

, ) ) matge 24. Imatge del llibre
ho. Va estar envoltada d'un entorn excepcional i va o

“Les institucions de la
rebre una educacié atipica per a la seva epoca. fisica” (1740) de Madame de

Chételet
Els seus pares tenien un gran respecte pel coneixement i van envoltar als seus

fills d'una atmosfera intel-lectual pel que fa el temps. Va demostrar posseir una
capacitat inusual i una intel-ligéncia privilegiada. Als deu anys ja havia llegit a
Cicer¢ i estudiat matematiques i metafisica; als dotze parlava angles, italia,

espanyol i alemany i traduia textos en llati i grec com els d'Aristotil i Virgili.

Fou educada en matematiques, literatura i ciéncia.

Chételet va conéixer Voltaire 'any 1733 i el 1734 davant la possibilitat que les
autoritats franceses empresonessin el filosof, arrel de la publicacio del seu llibre

“Cartes filosofiques als anglesos”, li va oferir la possibilitat d'anar a viure a la
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seva casa de camp, a Cirey-sur-Blaise, on posteriorment ella es va mudar i on
es van convertir en parella durant molt de temps. Alla estudia fisica i
matematiques i publica articles i traduccions cientifiques. A jutjar per les cartes
de Voltaire a amics seus i els seus comentaris sobre les obres de I'un i de

I'altra, vivien junts amb gran admiracio i respecte mutus.

L'altim afer de Chatelet fou fatal. Quan passava dels quaranta anys, va tenir
una relaci6 amb el poeta Jean Francois de Saint-Lambert que la deixa
embarassada. El 4 de setembre de 1749 Chételet dona a llum una nena a la
que va anomenar Estanislao-Adeldide, perd mori sis dies més tard d'un

embolisme als quaranta-dos anys.

Voltaire declara que Chéatelet era "un gran home I'Gnic defecte del qual era ser

una dona".

Va escriure: “Les institucions de la fisica”, obra en tres volums publicada en

1740 gue conté un dels capitols més interessants sobre calcul infinitesimal.

Va escriure també un interessant “Discurs sobre la felicitat’, en qué opinava
que la felicitat s'aconseguia amb bona salut, els privilegis de riquesa i posicio i

també amb I'estudi, marcant-se metes i lluitant per elles.

Cap a 1745 va comengar a traduir els "Philosophiae Naturalis”, “Principia
Mathematica” de Newton del llati al francés, amb extensos i valids comentaris i

suplements que facilitaven molt la comprensio.

La seva traduccid sobre els “Principia de
Newton” es va publicar finalment en 1759, amb

un elogios prefaci de Voltaire.

Laura Maria Catarina Bassi

Laura Maria Catarina Bassigmatge 25) fou una fisica

italiana del segle XVIII, coneguda per haver

estat la primera professora i catedratica d'una
universitat europea. Imatge 25. Retrat de Laura Bassi

per Carlo Vandi
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Laura Bassi va néixer 'any 1711 a Bolonya, Italia. Va ser una il-lustre filosofa i
cientifica italiana. Ja des de petita va ser educada a casa sota la tutela del seu

cosi i metge de la familia Gaetano Tacconi.

Va estudiar matematiques, metafisica, logica, historia natural i diverses
llengiies (grec, llati i francés). Les seves ansies de coneixement van fer que es
decidis dedicar a 'activitat intel-lectual. Amb 21 anys a la “Sala del Palau Public
de Bolonya” va sostenir un debat public amb alguns dels doctors més
prestigiosos de I'época, sobre filosofia i fisica. Va ser aclamada amb gran éxit i
un més després va rebre el doctorat en filosofia per la Universitat de Bolonya.
Va obtenir un lloc com a professora de filosofia en la mateixa universitat, feina a

la qual es va dedicar des de 1732 fins a 1778.

A més a més, va ser acceptada com a membre de ’Académia de Ciéncies de
Bolonya. L’any 1738, Laura Bassi es va casar amb Giuseppe Veratti, doctor en
medicina i professor de filosofia natural, amb qui va tenir vuit fills i qui la va
recolzar en les seves investigacions cientifiques. Tot i haver estat admesa com
a professora de filosofia, Laura no va poder accedir mai a la jerarquia
acadéemica pel fet de ser una dona i se li va impedir donar conferencies
publiques. Des de 1742, valenta i decidida, va impartir a casa seva amb I'ajuda
del seu marit classes de fisica experimental, on va fer difusié de les teories del
cientific anomenat Newton.

Uns anys després, al 1749, va instal-lar un laboratori on es reunien diferents
cientifics de renom. Malgrat totes les dificultats i critiques que li van imposar
perqué no es dediqués al mon de la ciencia, aquestes no van poder impedir a
Laura Bassi continuar amb les seves investigacions i enriquir els seus
coneixements. En total va publicar gairebé 30 articles cientifics sobre quimica,
fisica, hidraulica, matematiques i mecanica. Tot i ser una dona amb gran
intel-ligencia, només dos anys abans de la seva mort va obtenir la catedra de

fisica experimental a la Universitat de Bolonya.

Després de la seva mort, es considera que la cientifica va contribuir al

desenvolupament cultural i intel-lectual de I'época.
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7.9 Dones cientifiques en ’Edat Contemporania

Ens trobem en l'actualitat, 'época de les grans revolucions, la Revolucio
Industrial, la Francesa i la Russa. També de les grans guerres i conflictes
bél-lics i politics. Perd el que més caracteritza aquest periode és la produccio
tecnologica i cientifica. Potser les guerres van ser el detonant per possibilitar

aquesta produccid, el cas és que I'evolucié tecnologica va ser molt ferotge.

El segle XIX es caracteritza per I'existéncia de profundes transformacions, en
els ambits ideologic, economic i social, que incideixen de manera essencial en
les dones. Se les explotava amb jornades esgotadores de 16 hores, de treball
a meés dels infants i altres treballadors, patien acomiadament lliure, falta
d’assisténcia sanitaria, amuntegament o abséncia de seguretat laboral.

El segle XX es caracteritza per la incorporaci6 massiva de les dones al mon
laboral. Les dues guerres mundials van ser un factor desencadenant. en
marxar els homes al combat les dones van haver de fer-se carrec del treball, va

caldre recorrer a la dona per mantenir la produccio.

L'ensenyament del segle XIX a Europa, era molt influenciat encara per
I'Església a tots els nivells, seguia contemplant a la dona en un paper
secundari.

Per aix0, la instrucci6 de les dones en establiments educatius, oficials o
preferentment privats, no estava dirigida a formar académiques o savies, sino
dones pietoses; savies, aixo si, en maneig de labors domeéstiques, expertes en
treball d'agulles. No va ser fins al segle XX que la universalitzacié de I'educacio
es va fer possible. Per tant les dones tenien més possibilitats per accedir a la
cultura i ciéncia de la mateixa manera que els homes. Tot i que les dones
tinguessin l'oportunitat d’estudiar i desenvolupar les seves possibles carreres
artistiques, literaries o cientifiques, la preséncia d’homes al col-lectiu estudiantil
era maijoritari i el pensament masclista d’aquells moments impedia que fossin

particips de qualsevol aveng cientificotecnologic.

Tot i les condicions socials hi va haver dones pioneres en la ciéncia, que avui
en dia, els seus estudis cientifics s6n totalment reconeguts pel col-lectiu

cientific, perd no en I'ambit social. Podem dir que el cas més conegut és el de
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Marie Curie, més tard explicarem la seva trajectoria. Fora d’aquest personatge,
la societat té un desconeixement molt gran de quines dones han contribuit en la
ciéncia a I'época contemporania. Ara mostrarem algunes de les dones més

significatives i importants.
Mary Anning

Mary Anninggmatwe 26), NAascuda un 21 de maig de
1799, va ser una paleontologa i col-leccionista
anglesa que va desenterrar el que sembla
I'esquelet d’ ictiosaure, que la va convertir en una
de les paleontologues més potents amb només 12

anys d'edat.

La seva primerenca passié per la recerca de

fossils la va heretar del seu pare, a qui

acompanyava regularment als penya-segats

Imatge 26. Mary Anning

propers a la costa de Lyme Regis, al sud-oest del

Regne Unit, on va realitzar els seus descobriments més importants. La majoria
dels vestigis prehistorics alla trobats daten de l'era jurassica, i reuneixen el
primer esquelet d'ictiosaure a ser identificat correctament, els primers dos
esquelets de plesiosaures, el primer esquelet de pterosaure trobat fora
d'Alemanya i alguns fossils de peixos importants .

Tots ells van fer trontollar les teories creacionistes que aleshores dominaven el
debat cientific, i van erigir els pilars de la teoria de Il'evolucié per seleccié
natural que formularien Lamarck i Charles Darwin anys després. Aquesta
contribucié d'inestimable quantia quedar difuminada per la seva manca
d'estudis universitaris, sumada al sexisme i classicisme de l'elit cientifica de
I'epoca, que va atorgar el mérit del descobriment de les restes fossils als
naturalistes que els van comprar. Va haver de transcérrer molt de temps fins a
ser reconeguda com "mare de la paleontologia" i nomenada Membre de la
Societat Geologica de Londres, potser massa, tenint en compte que va morir

nomeés uns anys després a causa d'un cancer de mama.
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Avui els seus fossilsumatge 27) poden ser contemplats en la
Galeria de Paleontologia del Museu d'Historia Natural de

Paris i en el seu homonim a Londres.

Marie Curie

Marie Sklodowska (1887-1934), més coneguda pel Imatge 27. Ictiosaure
cognom del seu marit, Curie, va néixer a la Varsovia ["oPatperMary Anning

ocupada per la Russia tsarista en el si d’'una familia culta. gmatge 28)

El seu pare era professor de fisica i matematiques en el liceu; la seva mare,
que era mestra, pianista i cantant, va morir de tuberculosi quan Maria comptava
tan sols onze anys. Amant de la lectura, la fisica i la naturalesa, com que a
Polonia no es permetia a les dones estudiar a la universitat, es va traslladar a
Paris, on vivia la seva germana. Va iniciar els estudis de quimica i fisica en la

Sorbona, on es va llicenciar el 1893 amb el millor expedient de la seva

promocio.

| El 1895 contragué matrimoni

.| d’aleshores compartiren les

| investigacions, que donaren

fonamentals en el camp de la

radioactivitat.

Imatge 28. Marie Curie

Henri Becquerel havia descobert un nou fenomen: I'emissié espontania de
radiacions similars als raigs X per part de l'urani, i aquests treballs serviren de
base a la tesi doctoral de Marie Curie, la qual cerca si cap més materia
presentava aquest comportament; el resultat fou el descobriment de la
radioactivitat del tori (1897), gairebé al mateix temps que ho feia el fisic
alemany Gerhard Carl Schmidt. Més tard, els Curie, amb la col-laboraci6é del
quimic André Debierne, deixeble de P. Curie, aconseguiren d’aillar dos nous

elements, el radi pur en estat metal:lic i el poloni.
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Henri Becquerel, Pierre i Marie Curie van rebre el premi Nobel de Fisica el
1903 “en reconeixement dels extraordinaris serveis rendits en les seves
investigacions conjuntes sobre els fenomens de radiacié descoberta per Henri
Becquerel”. Va ser la primera dona que va obtenir aquest guard6. Pierre va
obtenir immediatament una catedra en la Sorbona, pero el 19 d’abril de 1906 va

carrer de Paris. I

morir atropellat per un carruatge en un

Marie va assumir la catedragmawge 29) que

ostentava el seu marit i que segurament
mereixia si més no tant com ell i va ser la
primera dona que ocupava aquest lloc en

set segles d’historia de la universitat

H

‘ ‘ { S :
francesa. Imatge 29. Marie Curie el 1913 a la

Universitat de Birmingham, durant la
Concentrada en el seu treball de recerca, cerimonia de nomenament com a

el 1910 va obtenir un gram de radi pur i a doctora honoris causa. En aquells anys

any segiient se li va concedir el premi Marie Curie ja era professora a la

. « . Sorbona de Paris.
Nobel de Quimica “en reconeixement
dels seus serveis en I'aveng de la quimica pel descobriment dels elements radi
i poloni, l'aillament del radi i I'estudi de la naturalesa i compostos d’aquest

element”.

Maria Sklodowska es va convertir aixi, una vegada més, en la primera dona
dedicada a la ciencia guardonada dues vegades amb el Nobel, en diferents

arees, fisica i quimica.

El 1914 funda l'Institut du Radium de Paris, centre d’investigacié que dirigi fins

a la seva mort.

Madame Curie va fer multiples aportacions a la ciéncia i va contribuir a la
visualitzaciéo de la dona en aquest camp, la seva filla Iréne Joliot-Curie va
comencar a ajudar-la en les investigacions quan comptava divuit anys, mes
tard el 1935, va obtenir també el premi Nobel de Quimica pel descobriment de

la radioactivitat artificial.
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El 23 d’abril de 1931 Marie Curie va impartir una conferéncia a “la Residencia
de Estudiantes de Madrid” convidada per la Societat de Cursos i Conferencies,

un espai privilegiat per a la ciéncia, 'art i la cultura en aquell temps a Espanya.

La contribucié de M. Curie a la fisica moderna ha estat enorme, no solament
pels seus treballs, sind també per la influencia en les successives generacions
de quimics i fisics nuclears, en deixar oberts camins que portaren a

descobriments tals com el de la radioactivitat artificial i el del neutro.

Inge Lehmann

Inge Lehmanngmage 30) Va neixer a la capital de
Dinamarca, Copenhaguen, el 13 de maig de 1888.
Filla del psicoleg experimental Alfred Georg Ludvig
Lehmann i Anada Sophie Tgrsleff, va estudiar en una
escola pedagogica progressista dirigida per Hanna
Adler.

La directora del col-legi, tia de Niels Bohr, ensenyava
els mateixos temes a nenes i nens, sent la primera matge 30. Inge Lehmann
escola mixta de Dinamarca.

El 1907, va ingressar a la Universitat de Copenhaguen per estudiar
matematiques, carrera que no va acabar fins el 1920.

El 1925 es va convertir en assistent del cap del Royal Danish Geodetic
Institute, i part del seu treball va consistir a establir les primeres estacions
sismiques de Dinamarca a prop de Copenhaguen, aixi com a lvigtut i
Scoresbysund (ara Ittoggortoomiit), a Groenlandia. A causa del seu creixent
interes per aguest tema, es va matricular novament a la Universitat de
Copenhaguen i va estudiar sismologia durant I'estiu de 1927, després es va
graduar amb un magister scientiarum (mestre de ciéncies) el 1928. Aquest
mateix any, Lehmann va ser nomenada geodesic estatal i també cap del
departament de sismologia del Royal Geodetic Institute danés. Va ocupar
aquest ultim carrec fins a la seva jubilacié el 1953.

La major part dels treballs de Lehmann en el Departament de Sismologia van

implicar la gestid de les estacions sismologiques tant a Dinamarca com a
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Groenlandia, aixi com la recopilacié d’informacié sismografica i la creacié de

butlletins associats a les estacions. Es va interessar per determinar la ubicacio

dels epicentres de terratremols amb més precisio

proporcionava els seus

sismografs. Ho va fer mitjancant

la correlaci6 de les formes
primaries d° ona  sismica
recollides. També es va

interessar en calcular els temps
de viatge de diversos tipus d'ones

sismiques a través del planeta.

Va ser la pionera a dir que el

nucli de la terra esta dividit en

que les dades que

ek 1008

b s gk i
June 161929, P, eeconds s ndoucenru
. [From Lehmann, 1936.]

Imatge 31. Estudi de Lehmann sobre la

composicié de la Terra

una part solida i en una liquida. gmatge 31)

Aquest aportacié va permetre descartar per sempre la idea que el planeta era

una esfera compacta i sense acci6 i saber que les ones primaries d'un sisme

s'acceleren en travessar l'interior de I'esmentada discontinuitat que separa les

diverses parts dins el nucli.

------

..

Imatge 32. Esquema de l'interior de
C: de

Lehmann; 5: Nucli extern; 6: Nucli

la Terra. Discontinuitat

intern.

El 1936 va publicar el document que va
segellar el seu lloc en la historia de la
geofisica. Conegut simplement com «P '» (P-
primera), contenia la descripcié d'una nova
discontinuitat sismica en l'estructura de la
Terra, que ara es coneix com la
discontinuitat de Lehmann, separant el nucli
extern del nucli intern. gmatge 32)

L'any 1971 [l'organitzaci6 sense anim de
lucre “Unié Geofisica Americana”, que
reuneix milers de geofisics, la premia amb el

seu guardd maxim, la Medalla William

Bowie, per les seves rellevants contribucions al camp de la geofisica.

Inge mor als 104 anys I'any 1993 a la seva ciutat natal.
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Rita Levi-Montalcini

Va néixer a Tori el 1909 i mori a Roma al 2012.
Neurobiologa italiana va rebre el premi Nobel de
Fisiologia i Medicina el 1986. (matge 33)

Rita Levi-Montalcini va estudiar a la seva ciutat natal,
on es va graduar el 1936 en medicina i cirurgia amb el
grau de “summa cum laude”. En els tres anys seguents

es va especialitzar en neurologia i psiquiatria, i el 1943

va ser expulsada de la Universitat de Tori a
consequencia de les lleis antisemites i per la seva |matge 33. Rita Levi-
condici6 de jueva; llavors es va traslladar a Floréncia i Montalcini

hi va viure clandestinament, alhora que va muntar una petita unitat

d'investigacio a casa, ajudada per alguns col-legues.

El 1945, en acabar la Segona Guerra Mundial, va tornar a Tori amb la seva
familia i va tornar a recuperar la seva posicié académica a la Universitat de
Tori.

El 1947 es va traslladar a la Universitat Washington de Saint Louis, Missouri,
després d'una invitacié del bioquimic i zooleg Viktor Hamburger, per investigar
els factors de creixement del teixit nerviés en I'embrié de pollastre. Els resultats
d'aquesta investigaci6 van ser tan bons que Levi-Montalcini va haver de
posposar el seu retorn a Italia i va romandre als Estats Units fins el 1969. Alli va
coneéixer i va col-laborar amb Stanley Cohen®®, un bioquimic nord america i va
descobrir  I'existencia dun factor de
creixement nervios (NFG)image 34), UNa
molecula requerida per al creixement i
desenvolupament del sistema nerviés
sensorial i simpatic dels vertebrats.

Per demostrar la seva existéncia va

trasplantar cél-lules tumorals de ratoli a

Imatge 34. Molécula de NGF embrions de pollastre i va demostrar que

19 Stanley Cohen (Nova York, EUA 1922) bioquimic nord-america guardonat amb el Premi
Nobel de Medicina o Fisiologia I'any 1986.
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aguestes induien el desenvolupament dels nervis simpatics. Levi-Montalcini va
observar que el tumor causava un creixement cel-lular similar al que tenia lloc
en cultius de teixit nerviés viu al laboratori. Posteriorment, Stanley Cohen va
poder aillar aquest factor de creixement i va demostrar la seva naturalesa

proteica.

El 1962 va establir una unitat d'investigacié6 a Roma i des de 1969 fins a 1978
va ser directora de [l'Institut de Biologia Cel-lular del Consell Nacional Italia

d'Investigacié, a Roma.

El 1986 va ser guardonada, al costat del bioquimic Stanley Cohen, amb el
premi Nobel de Fisiologia i Medicina pel descobriment dels factors de
creixement nerviés; aquests van ser un dels primers que es van descobrir en el
moén animal. Aquest mateix any havia aconseguit, també al costat de Stanley
Cohen, el premi Lasker d'Investigacié Médica Basica. Les seves troballes han
estat fonamentals per a la compressié dels mecanismes de control que regulen
el creixement de les cél-lules i els teixits, permetent, un major enteniment de les
causes de certs processos patogens com els defectes hereditaris i les
mutacions degeneratives.

ELOGIO DE
Entre els seus merits va poder comptar amb tres LA IMPERFECCION

Las memorias de la Premio Nobel
de Medicina 1986

doctorats honoris causa, expedits pel Politecnic de Tori,
la Universitat Complutense de Madrid i la Universitat
Mc Gill. ah

Rita Levi-Montalcini va ser també una gran defensora

del feminisme, una dona a la qual no li importava que

£

Imatge 35.

li preguntessin una i altra vegada per que mai es va i

casar; ja que sempre contestava el mateix: ‘jo séc el Eloge de
. o I'imperfection”
meu propi marit”.

Levi va dedicar part del seus ultims anys a la Fundacié Rita Levi Montalcini
Onlus, creada amb la seva germana el 1992, amb un objectiu: millorar el nivell
educatiu de les dones africanes. Publica llibres entre els que destaquen una
autobiografia “Elogi de la imperfeccio” mawge 35, “Temps d’accié”, “Temps de

canvis”, “L’as a la maniga”, entre d’altres.
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Dorothy Crowfoot Hodgkin

La britanica Dorothy Crowfootgmatge 36),

va néixer el 12 de maig de 1910 a El

Londres.
Va cursar estudis a Oxford, tenint en
compte la dificil situacié de les dones

en I'ambit universitari, com apunta un

article de la doctora Carolina Martinez

Imatge 36. Dorothy Crowfoot Hodgkin

Pulido®: “les dones britaniques

estaven lliurant una critica batalla entre coeducacio i “virilitat”. ElI 1927, la
Universitat d'Oxford només tenia una estudiant per cada cinc homes, i la de
Cambridge una per cada vuit o nou homes. A elles no se'ls permetia participar
en els debats organitzats per la universitat, ni tampoc estaven autoritzades a
entrar al restaurant, excepte acompanyades d'algun company o amb
l'autoritzacio del dega. Malgrat que les reivindicacions femenines pels seus
drets estaven avangant i empenyent a la “virilitat contra les cordes”, la

coeducacié completa encara va trigar temps a aconseguir-se”.

No obstant aix0, va acabar els seus estudis en aquesta universitat el 1932.
Durant l'dltim any, es va especialitzar en cristal-lografia de raigs X. A
continuacio es va traslladar a Cambridge. Posteriorment va tornar a Oxford per
a ocupar una placa d'investigacid, on va romandre la resta de la seva carrera

professional.

El 1937 es va casar amb I'historiador Thomas Hodgkin. ElI 1947 va ser triada
membre de la Royal Society de Londres.

Després de la Segona Guerra Mundial, el laboratori d'Hodgkin va comencgar a
creixer i a comptar amb un ampli grup de col-laboradors multinacionals i

multidisciplinaris, que incloien nombroses dones. L'extraordinaria personalitat

% Doctora en Biologia, professora Titular del Departament de Biologia Vegetal de La Laguna.
La seva activitat prioritaria és la divulgacié cientifica i ha escrit diversos llibres sobre dona i
ciéncia.
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de la cientifica va atreure a la quimica a diverses estudiants que normalment no
s'’haurien interessat per aguesta materia, fins i tot la futura primera ministra
Margaret Tatcher va ser alumna seva. Nombrosos testimonis indiquen que
Dorothy Crawfoot Hodgkin va revelar una combinacié Unica de sorprenent
amabilitat, brillantor intel-lectual i voluntat de ferro per resoldre problemes

cientifics. Els seus col-legues la definien com «un geni amable».

Va desenvolupar la técnica placa

. ., . fotografica 3 g
de difraccio de raigs Xgmatge cristall N AT e

. Y v = N t dof v
37y per aplicar-la en la recerca | .// o - R -
de l'estructura exacta de les raigs x \\‘ e ;’;‘):l
molécules i, principalment, de feixos Y
difractats

les molécules organiques patr de difraccio

complexes. Imatge 37. Esquema de difraccio per raigs X

Va determinar I'estructura de l'antibiotic penicil-lina i de la vitamina B12, com
una estructura complexa. ElI 1969 va descobrir I'estructura cristal-lina de la
insulina, medicament fonamental en el tractament de la diabetis mellitus, aixi

com la de la lactoglobulina, ferritina, i virus del mosaic del tabac.

Al 1964 va ser guardonada amb el Premi Nobel de Quimica per la determinacio
de l'estructura de moltes substancies bioldgiques mitjancant els raigs X. Va ser
presidenta de les Conferéncies Pugwash de Ciéncia i Afers Mundials. Va ser
guardonada amb el Premi Lenin per la Pau concedit pel Govern Sovietic el
1985.

Va morir a Londres el 29 de juliol de 1994 a l'edat de 84 anys, deixant un

valuos llegat a la ciencia i un magnific exemple per a les dones.

Pel seu treball en la ciéncia és considerada una de les transformadores de la
Quimica Organica, recordada com una gran mestra d'altres cientifiques i per la

seva tasca per millorar les relacions entre Orient i Occident.

Chien-Shiung Wu
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Chien-Shiung Wugmage 38y (1912-1977), tambeé
coneguda com la «Marie Curie Xxinesa» 0
«Madame Wu» és una de les grans fisiques
experimentals del segle XX, la qual cosa és tot un
exit si es té en compte que va néixer en un petit
poble prop de Xangai en una época en qué les
nenes no anaven a l'escola i encara se'ls

embenaven els peus.

Gracies al suport de la seva familia, va estudiar

Imatge 38. Chien-Shiung Wu

fisica a una universitat de Xangai, on un dels seus

professors havia treballat amb Marie Curie. Després de la seva graduacio, es
va convertir en assistent d'investigacié quan el seu supervisor la va animar a
continuar I'educacié avancada a America.

El 1936, Wu va arribar a San Francisco. Va ingressar a la Universitat de
California, a Berkeley. Es va casar amb Luke Yuan, un metge fisic, el 1942 i el
1944, es va incorporar al Projecte Manhattan al Laboratori de Materials
Substituts d'Aleatori (SAM) a la Universitat de Columbia, centrant-se en els
detectors de radiaci6. Quan el reactor B d'Hanford®* es va tancar
misteriosament poc després de comencar a operar, Wu va ajudar a identificar
I'enverinament del xenon-135 com el culpable.

El 1956, col-labora amb els fisics Tsung Dao Lee i Chen Ning Yang, que
coneixedors de la seva experiéncia en decadéncia beta?, li van demanar que
dissenyés un experiment per provar la seva teoria de que la llei de conservacio
de la paritat no era cert durant la decadencia beta. La llei de la paritat estableix
qgue tots els objectes i les seves imatges mirall es comporten de la mateixa

manera, pero amb la ma esquerra i la ma dreta invertides.

! Hanford Site és un complex d'energia nuclear a les vores del riu Columbia dels Estats Units a
Washington. Va ser establert I'any 1943 com a part del Manhattan Project a Hanford , aquest
lloc va tenir el Reactor B, el primer productor a gran escala de plutoni del mén. El govern dels
Estats Units reconeix que les operacions dutes a terme a Hanford van alliberar quantitats
significatives de materials radioactius contaminants a I'aire i al riu Colimbia.

*2 Emissi6 radioactiva espontania d'una particula beta (un electrd) com a resultat del canvi d'un
neutré en un protd. El resultat augmenta el nombre atomic en un.
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Els experiments de Wu, que van utilitzar el cobalt radioactiu a temperatures
absolutes®, van demostrar que les particules nuclears idéntiques no sempre
actuen per igual. Aix0 va donar com a resultat que Lee i Yang rebessin el Premi
Nobel de Fisica el 1957 per la seva teoria, pero el treball de Wu no va ser
reconegut.

Una vegada més I'Académia va premiar als homes i va oblidar a la dona. La

decisio va ser considerada per molts, escandalosa. imatge 39)

No obstant el 1958 va ser nombrada
doctora honoris causa per part de la
Universitat de Princeton, que el va !
atorgar per primera vegada a una
dona. Altres dels honors rebuts van ser
I'elecci6 com a membre de I'Académia
Nacional de Ciéncies (1958), el
prestigiés Premi Wolf atorgat per I'Estat
d'Israel (1978), el Premi d'Investigacio

Imatge 39. Wu muntant un generador

de la Corporacio (1958) o el Premi Tom  octrostatic.
Bonner de la Societat Americana de

Fisica (1975) de la que va ser la primera dona a servir com a president.

Retirada al 1981, va ser nomenada Professora Emerita de Columbia i va
centrar els seus esforcos en la docéncia i comunicacié cientifica impartint un
important nombre de conferéncies i cursos especialitzats. També va dedicar el
seu temps a I'elaboracio de programes educatius per a la Republica Popular de

la Xina i Taiwan.

Com a dona cientifica, es va pronunciar en diverses ocasions sobre la poca
preséncia de dones en aquest ambit. Per a ella, la principal rad no es devia tant
al seu estatus socioeconomic sin6 a la llosa que suposava la propia tradicié

associada a les ciencies pures que s'identificaven com un terreny masculi.

Chien-Shiung Wu va morir el 16 de febrer de 1997.

28 També anomenada temperatura termodinamica, és la temperatura d'un objecte en unaescala
on 0 es pren com a zero absolut. Les escales de temperatura absolutes son Kelvin.
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Rosalind Franklin

Rosalind Elsie Franklingmawge 40y Va néixer a
Londres el 25 de juliol de 1920 sota el llindar
d'una familia intel-lectual jueva. Fou una
cientifica britanica que va tenir un paper
destacat en la major  fita  del
desenvolupament de la biologia molecular, el
descobriment de I'estructura de I'ADN.

Franklin va estudiar quimica a la Universitat

de Cambridge, va treballar en un laboratori

quimic al Paris de la postguerra i el 1951 va

comengar a treballar per a la universitat

Imatge 40. Rosalind Franklin

Kings College de Londres ja com a experta

en cristal-lografia de raigs X. Rosalind Franklin va comencar a experimentar
amb la difraccié de raigs X per estudiar la molécula d'ADN i al poc temps va
crear I'emblematica "Foto 51"image 28y @l costat de Raymond Gosling, un

estudiant de doctorat que col-laborava amb el seu departament.

Perdo a més de la fotografia, I'experta va registrar en els
seus quaderns de laboratori mesuraments i
observacions precises que serien decisives per a l'avang
de la ciencia.

Franklin va fer un progrés increible en I'estudi de I'ADN,

perd se sentia cada vegada més incomoda i aillada
Imatge 28. Foto 51 on SOCialmental laboratori de King 's College, on treballava.
es veu l'estructura de I' La jove cientifica mai va congeniar bé amb Maurice
ADN Wilkins?*, un altre investigador de la molécula de I'ADN
del mateix departament que ja hi treballava quan ella va arribar com a experta
en cristal-lografia. EI que Franklin no va saber és que el seu rival de

departament, Maurice Wilkins, compartiria amb Watson?® d'amagat els resultats

% Maurice Hugh Frederick Wilkins, biofisic anglés guardonat amb el Premi Nobel de Medicina o
Fisiologia lI'any 1962 pel seu descobriment de I'estructura de I'ADN.

% James Dewey Watson (1928), bioleg nord-america, famés per ser un dels tres descobridors
de l'estructura molecular de I'ADN en 1953. Premi Nobel en Medicina.
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de la seva investigacio. La "Foto 51" i els calculs de la jove cientifica es van
convertir en la peca clau del trencaclosques que li faltava a Watson i al seu
company investigador Francis Crick per formular la seva hipotesi sobre com
havia de ser I'estructura de 'ADN.

Gracies al treball de Franklin i a les seves propies aportacions, els dos cientifics
de la universitat de Cambridge van construir el
primer model correcte de la molecula d'ADN,
amb una doble helix.

Les conclusions de Crick i Watsongmatge 41y Van
ser publicades a la revista Nature el 1953, en
un estudi que va esdevenir un punt de
referéncia per a la ciéncia perqué va alterar per

sempre la logica de la biologia.

Imatge 41. Watson i Crick explicant

En aquest numero especial sobre 'ADN tambe . representant el seu model de
es van publicar dos estudis més relacionats: un PADN.

de Maurice Wilkins amb dos col-legues més, i un altre de Franklin i Gosling,
I'estudiant que la va ajudar a treure la "Foto 51".

Franklin va morir de cancer d’uter cinc anys després, als 37 anys, sense arribar
a saber fins a quin punt el treball de Crick i Watson havia depes de la seva
recerca.

El 1962, Watson, Crick i Wilkins van rebre el premi Nobel de Medicina per la

seva investigacio sobre la molécula de I'ADN.

Les regles del premi Nobel no permeten fer reconeixements postums. Si
hagués estat vida, el comite dels Nobel hauria d'haver reconegut també la
contribucio de Rosalind Franklin a la ciéncia, ja que estava al mateix nivell que
els seus col-legues.

Pero és dificil especular sobre el que podria haver succeit donades les actituds
sexistes que encara existeixen en la ciéncia fa uns 60 anys.

En qualsevol cas, segons la seva germana, el llegat de la cientifica ha estat
totalment inesperat. "Ella s’ha convertit en una icona feminista, pero mai ho va

ser", va dir a la BBC.
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8. La dona cientifica en I’actualitat

En l'art, en I'esport, en la sociologia i sobretot en la ciéncia, com hem vist, les
dones han estat parcialment oblidades, a part d’alguns casos esmenats
anteriorment. Pero quina és la situacioé d’igualtat respecte aquest tema avui en
dia?

Podem dir que en els paisos desenvolupats on la lluita per la igualtat s’ha fet
present, hi ha un ambient de normalitat, €s a dir no hi ha una sensacié que les
dones no formin part de la ciéncia o aixo €s el que es vol aparentar ja que el
que enforteix aquests tipus de paisos és la superioritat i modernitat en tot, ja
sigui tecnologicament o socialment.

En aquest cas la igualtat i la tecnologia/ciencia van agafades de la ma. Pero
qguan el fort estigma que les dones no sén capaces d’estar en un laboratori,
operar a un malalt, dissenyar una gran obra d’enginyeria entre altres, es fa
present, encara en les paraules d’homes i dones, és dificil que les noves
generacions de noies s’animin a estudiar quelcom cientific. Per tant a la nostra
societat encara que hi hagi una minoria de dones a les farmaceutiques o en els
centres d’investigacié sempre s’acabara imposant 'oposicio.

Fent les entrevistes pertinents, que més endavant trobarem a la part practica
d’aquest treball, he pogut extreure de manera unanime que no hi ha una
igualtat real i que hi ha multitud de construccions de poder, encara per eradicar,
a més, en el nostre territori no hi ha tampoc treball en equip entre els membres
d’un laboratori o d’'un centre médic, com passa en altres paisos, sin6é que hi ha
un nivell individualitzat que permet als usuaris fer distincions de genere i fins i
tot discriminacions.

Per tant com que no es treballa en equip no hi ha una manera de tractar
igualitariament a homes i dones. A dia d’avui aquest fet fa que les dones que es
dediquin a la ciéncia creguin implicitament en la lluita feminista ja que moltes
d’elles no conceben la igualtat laboral/social sense el feminisme i 'abséncia del
mateix, deriva en un fracas imminent.

Per tant, quins son els indicadors que ens mostren que no hi ha igualtat dins
d’aquest entorn?

Primer de tot cal mostrar, el masclisme o I'abséncia de la igualtat en diferents

ambits de la societat, per entendre perqué també, hi ha aquest fenomen dins

84



Les Dones en la ciéncia

del mon de la ciéncia.
Desgraciadament, hi ha evidencies i frases de celebritats mundials o nacionals
gue ens deixen ben clar la figura de la dona sexualitzada.
e En la politica:
“Si Hillary Clinton no pot satisfer al seu espos, com pot pretendre
satisfer als Estats Units?” Donald Trump
“Les lleis s6n com les dones, hi son per violar-les” Expresident del
Consell General de la Ciutadania Espanyola en I'Exterior, José
Manuel Castelao.
e En latelevisio:
“Ara mateix les noies es divideixen entre les que saben ‘perrear’ i les
que no” Pablo Motos, Presentador de “El Hormiguero”, Antena 3.
e Enlesport:
“Els homes som inutils per a la cuina i vosaltres (dones) no jugueu al
futbol”.

En la ciéncia, sén les dones mateixes que critiquen actituds masclistes en
I'entorn.

Pilar Lopez Sancho, presidenta de la Comissié de Dones i Ciencia del Consell
Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC) diu: "Dins la ciencia, al principi
sembla incongruent que es mantinguin biaixos masclistes perque la conformen
gent que treballa amb dades empiriques"”, explica Lopez, "i per aix0 als
cientifics els costa molt reconéixer que estan subjectes als mateixos biaixos
masclistes”.

"En ciencia presumim d'objectivitat, d'un métode de valoracié de merits amb
uns indicadors de qualitat molt clars, i que resulta que en si mateix esta
esbiaixat des del principi", assegura "Es una professié que ha de ser objectiva,
es basa en una observacié experimental, amb control de dades; que vinguin i et
diguin que no ets capagc de jutjar els mérits d'una manera objectiva és molt dur”,
assegura aguesta fisica de I'Institut de Ciencia dels Materials, en una entrevista
al diari El Pais.

També les connotacions masclistes i el rebuig a aquestes s’ha vist en les
xarxes socials. Fa un temps, el 25 de novembre del 2017, una jove va

comencar un fil a twitter en el que les noies que volguessin havien de twittejar
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diferents frases masclistes que els hi havien dit homes desacreditant la seva

feina o la seva vida en general, aqui tenim un exemple:

“Per que estudies enginyeria ? No t'ho posaran facil en un mén d’homes ... filla,
estudia una altra cosa. De veritat no t'agrada res més ??? El pitjor de tot és que
tenien rad, no mho van posar gens facil. Sempre vaig estar obligada a

demostrar molt més i justificar-me continuament’matge 42)

4 Verodnica Gonzalez L J
7 @EPWMICoach

En respuesia a .’-j}ana sbernal

Porgue estudias ingenieria?, No te lo van a poner facil en un
mundo de hombres._hija, estudia otra cosa. De verdad no te
gusta nada mas???.

Lo peor de todo es que tenian razan, no me lo pusieron nada
facil. Siempre estuve obligada a demostrar mucho mas y
justificar continuamente

12:22 - 25 nov. 2017

) 44 ) 18 personas estan hablando de esto

Imatge 42. Captura pantalla twitter @EPWMiCoach

També Lola Herrera, vicepresidenta del Col-legi Oficial d'Ajudants Técnics

Sanitaris i Diplomats en Infermeria de Madrid va dir aguestes paraules:

“El sexisme en el conjunt de la societat garanteix que la majoria femenina que
es troba treballant dins de I'ambit de la sanitat, siguin bones treballadores,
docils i passives. La feminitzacié d'algunes professions, en aquest cas de la
infermeria, no es deu a plantejaments pedagogics ni de racionalitat pel que fa a
les funcions a complir, siné que és el fruit de la discriminacié i inferioritat de
condicions en que es troba la dona en el terreny laboral’.

Cal recordar que la infermeria és una de les feines més sexualitzades i
menyspreades de tots els ambits laborals.

Avui en dia, I'educacioé no és un problema afegit a la no participacié femenina
en la ciéncia, les nenes, igual que els nens, son obligades a rebre una educacio
i més endavant opten per la vessant cientifica o la humanista-literaria, llavors

no hi ha cap indici de negacié educativa cap a les dones.
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Segons un article publicat en el “X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE
INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS” convocat a Sevilla I'any
2017, que tenia com a objectiu contribuir a reflexionar sobre el rol de I'escola en
la transmissié de certes idees de la naturalesa de la ciéncia, particularment

sobre els estereotips de genere, ha tingut com a conclusio els seguients punts:

e No hi ha diferencies entre cientifics i cientifiques en la manera que fan
ciéncia perqué els homes i les dones son iguals en termes del que es

necessita per ser un bon cientific.

Els homes no sén ni més forts, ni més rapids, ni brillants ni millors en
concentrar-se en els seus estudis, i no tenen més capacitat cientifica que les
dones.

Els resultats presentats suggereixen que cal una reflexié seriosa i profunda
sobre el rol que ha jugat, i juga encara, I'escola en la reproduccié de la visio
tradicional, estereotipada i distorsionada de la ciéncia i del manteniment dels

estereotips de genere en relacié amb els estudis cientifics i tecnics.

o DT . ai
Aquesta conscienciacidé s’ha Dia internacional de la mujer y la nifia en la ciencia
de portar a terme des del i &M@( gf% f(:/ ’/":”S/ (s ’i. V ;5/
govern o governs en el sentit ::5‘"’}%/ ¢ "’/‘”Z/- SETA T

ampli de la paraula, M - S
3 dé}:y(

I'’Assemblea General de les T)/\ A&

Nacions Unides va decidir N:ij"”g

proclamar un dia

internacional de la Dona i la

Nena a la ciéncia, la data

I'onze de febrerimatge 43), PEr |matge 43. Cartell de Iactivitat: “Cites rapides amb
tal d'aconseguir: cientifiques” organitzada per les investigadores

técniques cientifiques de I'Institut Mediterrani d’Estudis
“L'accés i la participaci0 Avancats pel dia internacional de la dona i la nena a la

plena i equitativa en la ciéncia.

ciéncia per a les dones i les nenes, i per aconseguir la igualtat de genere i

l'apoderament de les dones i les nenes?®.”

%6 Resolucié de 22 de desembre de 2015. ONU.
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| per qué un dia internacional? La rad principal €s sensibilitzar, conscienciar,
cridar l'atencid, assenyalar que hi ha un problema sense resoldre, un
assumpte important i pendent en les societats perqué, a través d'aquesta
sensibilitzaciod, els governs i els estats actuin i prenguin mesures o perque els
ciutadans ho exigeixin als seus representants, d’aquesta manera es reconeix

qgue hi ha un problema i que s’ha d’actuar.

L’ONU en I’Agenda 2030’ també té com a un dels seus objectius aconseguir
'accés i la participacié equitativa en la Ciencia de dones i nenes i acabar amb

les barreres que impedeixen una ciéncia igualitaria.

Moltes soén les iniciatives des del nostre pais que s’han posat en marxa per
fomentar i fer palesa aquesta questio, iniciatives que volen impulsar des de
I’escola primaria i secundaria aquesta visualitzacié de la dona en I'ambit
cientific i impulsar la vocacio cientifica, I'escola com a eina de canvi i mirall

social.

Anem a veure una serie de projectes d’ambit nacional, europeu i internacional:
e Pla STEMCat de vocacions cientifiques i tecnologiques

El mes de marg de 2017 el Departament d’Ensenyament va crear un grup de
treball interdepartamental que havia d’elaborar el Pla STEMcat d'impuls de les
vocacions cientifiques, tecnologiques, en enginyeria i matematiques per
promoure un augment en l'interés per aquests estudis. L'acord estableix que el
grup de treball STEMcat ha d’elaborar el pla amb l'objectiu que es pugui

desplegar a les aules a partir del curs 2017-2018.

Un dels objectius prioritaris é€s incentivar la preséncia de les dones en el moén
de les STEM®. Segons les estadistiques de la Generalitat, al 2016 d’entre les

preinscripcions universitaries només un 30% de noies van triar estudis

" Els Estats membres de les Nacions Unides van aprovar una resolucié en la qual reconeixen
gue el major desafiament del mén actual és l'eradicacié de la pobresa i afirmen que sense
aconseguir-ho no hi pot haver desenvolupament sostenible.

L'Agenda planteja 17 Objectius amb 169 metes de caracter integrat i indivisible que abasten les
esferes economica, social i ambiental.

28 Acronim en anglés de Ciéncia, Tecnologia, Enginyeria i Matematiques.
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relacionats amb les STEM. En la formacié professional la diferencia encara és
més gran, perqué al 2015, només d’'un 17% dels graduats en estudis STEM de

formacié professional van ser noies.

En el Pla STEMCat s’impulsen accions especifiques per aconseguir més

presencia de les dones en el mén de les STEM.

En aquesta linia, el Pla d’Actuacié de Politiques de Joventut (PAPJ) 2017-2020
de la Direccid General de Joventut recull la necessitat d’afrontar el biaix de
génere existent en les STEM incorporant la perspectiva de génere en el
sistema productiu per avancar cap a la igualtat efectiva entre homes i dones
joves en el mercat de treball. Aixi mateix, el PAPJ també aposta per avancar
cap a un model basat en la innovacio i el coneixement, incorporant mesures per
establir vincles entre les universitats i el sistema productiu, les empreses, per

2
I 9

potenciar el paper de les STEM, de la recerca i la R+D+l “*i la seva aplicacio.

e #ChicasInTech, de la Fundacio Esplai

Tot coincidint en el dia Internacional de la Dona, el 8 d’abril es va engegar una
campanya promoguda per la Fundacié Esplai, en la que es pretenia inundar les
xarxes socials de testimonis de nenes i adolescents perque poguessin
expressar la seva opinid sobre la tecnologia i el rols de génere que se li
atribueixen. L'objectiu era conscienciar sobre la necessitat de promoure les
vocacions STEM entre les més joves i animar a les dones que treballen en
aquest ambit a explicar les seves experiéncies, tot buscant models en les que
es puguin emmirallar. Amb tot un argumentari raonat i amb dades com que
nomes el 8% de les nenes de 15 anys vol estudiar informatica, davant el 25%
dels nens. Diversos estudis afirmen que es tracta d'un problema cultural, causat

per prejudicis, estereotips i missatges subliminars sexistes.

* Recerca, desenvolupament i innovacio
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e El projecte de divulgacié cientifica “Som investigadores”

El projecte, anomenat “Som Investigadores”, parteix de la voluntat del
Barcelona Supercomputing Center’*’(BSC) de contribuir a augmentar la
preséncia de noies en les carreres tecnologiques. Parteixen de diferents
estudis que apunten que les nenes i noies pensen gue aquestes vocacions
STEM sbén més propies del génere masculi i que aquesta no €s una sortida
professional per a elles. Es per aixd que el centre ha dissenyat unes visites en

les quals es posa especial eémfasi a fer visible que treballar amb

supercomputadors també pot ser una feina de dones.

[ 7

Aquesta activitat esta
motivada pel grup musical
Macedoniagmage 44). Les
seves components  han |
presentat la cancd @
“‘MareNostrum” al seu public
a través de les xarxes

socials (twitter, instagram,

musical.ly) i abans de visitar
el BSC, a lescola, els Imatge 44. Foto de presentaci6 del projecte "Som
alumnes hauran d’haver vist investigadores”

el videoclip on surten les components del grup ‘“investigant” amb el

supercomputador.

‘Investigadores de tot el mén fem descobriments brutals, genials, des de
Barcelona per a tot el mén, amb un ordinador espectacular”, sén els primers

versos d’aquesta peca musical.

La visita inclou més de mitja dotzena de jocs per introduir als alumnes al mon

dels superordinadors, estara guiada per educadores i la presencia de dones als

%Es una instal-lacié cientifica i centre de recerca public situat a Barcelona. S'hi pot trobar el
MareNostrum, el superordinador més potent de I'estat espanyol i un dels més potents d'Europa.
Centre lider de la supercomputacié a Espanya. Es un consorci pablic format pel Ministeri de
Ciéncia, Innovacié i Universitats del Govern d’Espanya (60%), el Departament d’Empresa i
Coneixement de la Generalitat de Catalunya (30%) i la Universitat Politécnica de Catalunya
(10%).
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materials educatius sera majoritaria. En la part practica hi trobem una entrevista
a la Cap de comunicaci6 del programa Gemma Ribas.

e Mind the Gap!

Projecte de promocié de I'ensenyament de la Ciéncia, I'Enginyeria, la
Tecnologia i les Matematiques(STEM) entre les dones i les joves. Esta
encapcalat pel consorci de cinc socis del Regne Unit, Paisos Baixos i Espanya,
i té l'objectiu de combatre tant el deficit de dones en aquests camps
professionals, com les taxes de desercid creixent en STEM de les joves a la

Uni6 Europea.

Un informe de WISE® indicava el 2012 que, mentre uns pocs paisos
(principalment ex-soviétics) tenen al voltant del 20% de dones en STEM, en
paisos d’Europa Occidental com Franca i Espanya aquesta xifra amb prou
feines arriba al 17%, 16% a Dinamarca, 15% a Alemanya i Finlandia i 9% al

Regne Unit.
e Laciénciaés cosade noies!

Programa europeu desenvolupat entre els anys 2013 i 2015 dins I'0rbita del
projecte Horitzd 2020, per incentivar la igualtat de génere en la investigacio i
la innovacio. Aquest programa proporciona contingut com perfils, questionaris,
concursos o] diversos tipus
d'activitatSgmaige 45y Per promoure la
ciéncia tan entre joves com no tan joves, i
L naigy felelitC 0 mostra diferents relats realitzats per

treballadores de diversos sectors sobre

Imatge 45. Campanya de la UE “La COM sOn els seus treballs cientifics-

ciencia és cosa de noies". Youtube.
Dilluns 26/6/2012. Font: elperiodico.cat

%1 Cimera Mundial per a la Innovacio en I'Educaci.

2 Esun programa marc de la Unié Europea que concentra gran part de les activitats de recerca
i innovacié per al periode 2014-2020. Amb un pressupost de 76.880 milions d'euros, integra
totes les fases de la recerca i la innovacio.
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En l'actualitat, aquest projecte es manté vigent a través del programa Hypatia,
una nova iniciativa per empoderar a joves (13-18 anys) en la importancia del

paper de les dones en la ciéncia.
e Hypatia

El nom del projecte és un homenatge a Hypatia de Grecia, la primera gran
filosofa i cientifica. Hypatia, finangat amb un milié i mig d'euros, involucra dinou
socis de quinze paisos de tot Europa entre els quals es troba L'Obra Social "la
Caixa" i té una durada de tres anys (2015-2018).

Es un projecte financat per la Comissid Europea en el context del programa
marc Horitz6 2020 que aborda el repte de reunir diferents actors de la societat
per tal d’atraure més noies adolescents a les carreres de ciéncia, tecnologia,
enginyeria i matematiques,
conegudes com a
STEM. imatge 46)

L’Obra Social 7la Caixa”

coordina el consorci -

espanyol del projecte per tal Hy

d’aplicar les activitats en ! { PROJECI
diferents entitats i punts del tdolkit

territori de I'estat espanyol.

Imatge 46. Tercera edicié de la Jornada STEM que co-
Te dos clars objectius: organitza CEL Working i Fundacié Obra Social “la

Caixa”, amb la col-laboracio d’AVANADE, ENAIRE,
Implicar a adolescents de gpginyers de Catalunya i Societat Catalana de
13-18 anys d'edat per Tecnologia.

descobrir la varietat de carreres relacionades amb STEM i involucrar escoles,
museus, institucions d'investigacio i industria per aconseguir una forma de

comunicar STEM més inclusiva en el genere.
Per fer possible aquests objectius es treballa per:

v Proporcionar activitats que apliquin la igualtat de génere.
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v" Promoure el dialeg, entre planificadors de politiques, la industria i la
investigacié i les persones amb poder de decisi6 en els centres
educatius, sobre la igualtat de genere.

v Crear una campanya europea per i amb joves d'ambdés sexes, centrada
en la igualtat de génere i les diferents trajectories académiques que els

ofereix el model STEM.
e Girlsin Tech

Es una organitzacid sense anim de lucre global centrada en el compromis,
educacié, i empoderament de les dones en la tecnologia. Fundada el 2007 per
Adriana Gascoigne®, I'organitzacié ha crescut des de San Francisco a més de
50 organitzacions afiliades localitzades a América del Nord, Europa, Asia,
Orient Mitja, Africa, i Ameérica del Sud. A Espanya també hi és present, son tres
els col-lectius sobre els quals volen centrar I'atencié. En un primer bloc, nenes i
joves que dubten sobre el seu futur en una carrera tecnica. Lucia Manzano, al
capdavant de GIT Madrid, creu que "calen més referents i més formaci¢" i
afegeix que preveuen posar en marxa tallers de programacié en diferents
col-legis. Un segon punt del programa GIT posa el focus en les dones que es

troben treballant en llocs técnics amb I'objectiu d™ampliar els seus
coneixements, empoderar-les i que tinguin meés facil l'accés a rangs superiors”.
Per ultim lloc inspiren a les dones a innovar i a utilitzar les seves veus per
construir els futurs d’'una manera totalment didactica des de la vessant

tecnologica.
e Inspiringirls

Aquesta fundacio (matge 47) Va néixer fa quatre anys al Regne Unit impulsada per

'advocada espanyola Miriam Gonzalez

. L]
Durantez. Va arribar a Espanya el 2016 i, des NSPIr nglrls

de llavors, no han parat de realitzar xerrades 'matge 47. Logo de la pagina web

C o . \ ' Fun i6
a escoles i instituts plblics en qué dones 93duestaFundacio

espanyoles es dirigeixen a les nenes per xerrar sobre els temes que son

% Es una executiva i activista tecnologica nord-americana, fundadora i consellera delegada de
Girls in Tech.
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competéncia de la dona, entre ells, el treball. A part d'organitzar xerrades sobre
materies STEM per tal d'augmentar el protagonisme entre les dones, també
parlen sobre les desigualtats de genere i els estereotips sexistes que segueixen

existint a dia d'avui.

L’objectiu principal és augmentar l'autoestima i I'ambicié professional de les
nenes en edat escolar, aixi com les seves expectatives laborals, ajudant-les a
visibilitzar I'amplia varietat de professions i treballs que existeixen, sense que el
fet de ser dona suposi cap limitacio per a elles, sempre que es basin en el
treball i I'esfor¢. | aixo ho fan mitjancant la "tornada a l'escola” de dones

professionals de tots els sectors, que els serveixen de referent i model.

Aqui a Catalunya, la Generalitat en la seva pagina web, en el portal

L1

d’Universitats i Recerca dins d’ “Ambits d’actuacié/Dones, ciéncia i societat™* fa
un desplegament d’informacio relacionat amb aquest tema, veiem algunes de

les actuacions que proposa al voltant de dona i ciencia:
1. Actuacions en materia de genere:

1.1 Politiques de génere en matéria de composicio de tribunals avaluadors:

La composicié dels tribunals avaluadors de les sol-licituds de les beques i ajuts
gestionats per 'Ageéncia de Gestio d'Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR)
és equilibrada entre homes i dones.

1.2 Politiques de génere en matéria d'ajuts de caracter col-lectiu

L'AGAUR valora com a trets positius el nombre de dones dels grups de recerca
sol-licitants, que una dona n'exerceixi la direcci6 o que la recerca estigui

relacionada amb questions de genere.

L’any 2005 des de 'AGAUR, per promoure la igualtat d’'oportunitats per a les
dones investigadores a Catalunya, va ser elaborat el document Dones i ciéncia:

Pla d'Accié a Catalunya®, que té com a objectiu proposar mesures de caire

% http://universitatsirecerca.gencat.cat/ca/03_ambits_dactuacio/.
% Miquel, Victoria. Propostes d’actuacié per a superar les desigualtats de génere en I'ambit
cientific. AGAUR, Juliol 2005.
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divers adrecades a promoure la igualtat d’oportunitats per a les dones

investigadores a Catalunya.

1.3 Els contes de la Laura i en Joan (matge 48) 2
La Laura i en Joan
. 1 , [ "o Wy i e

La col-leccié de contes, que s’edita des de 'any 2007, Leurs and Joun Prine Life onto Lie

té per objectius donar a conéixer la recerca que es fa a
Catalunya i fomentar les vocacions cientifiques entre els
més petits. Cada conte es centra en una investigacio

feta per un grup de recerca universitari 0 per un centre

de recerca catala, que assessora el conte.

Imatge 48. Caratula conte
n.24

1.4 Personatges en joc

Es una col-leccié de materials educatius multimédia que té per objectiu donar a
coneixer personatges de la historia de la ciéncia i la tecnologia de Catalunya
als estudiants de primaria. El 2015 es va desenvolupar el joc sobre la figura de
Dolors Aleu (1857-1913), metgessa catalana que va ser la primera dona
llicenciada a l'estat espanyol. S’hi exposen les dificultats que tenien les dones
per accedir a la universitat, el context historic de I'época i altres temes de
medicina adaptats per a estudiants de primaria, en el marc dels carrers de la
Barcelona de finals del segle XIX.

1.5 Cientifics en joc

Aquest CONCUrs (matge 49) .{_
NEIFICS

esta organitzat per la
R

Direccio General de WY/ STt L8
Recerca del Departament :ﬁ‘;”f;;;ﬁ;;‘i’f;"’:
. . Videojocs Cientifics
d’Empresa i Coneixement Marta Estrada de Catalunya
eanograla
. i b/'élogag marina g
de la Generalitat de I

Catalunya, conjuntament Imatge 49. Pagina web del concurs "Cientifics en joc"
amb Eduscopi, una entitat dedicada a I'educacio i divulgacié cientifica i

tecnologica.

Esta adrecat a 'alumnat de 5¢ de primaria i cada escola pot presentar un

videojoc sobre un cientific/ca catala.
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1.6 Passejada per la historia de les dones de ciéncia de Barcelona.

La Secretaria d’Universitats i Recerca realitza uns itineraris per aproximar la
historia de la ciéncia i la tecnica de Barcelona, un d’aquests circuits és
'anomenat “Dones de ciencia” i tracta del dificil cami que van haver de superar
algunes cientifiques al llarg dels darrers segles, aquesta visita es realitza per
algunes de les institucions que van obrir les portes a les dones, com la Reial
Académia de Medicina i Cirurgia, la Casa de Maternitat o la Universitat de

Barcelona.

1.7. Dues Accions CAT (recreacions d'historia de la ciéncia), dedicades a

cientifiques catalanes.

Concretament son escenificacions teatrals sobre la vida de Francesca de
Barcelona, metgessa medieval i Martina Castells, segona doctora en medicina

de I'Estat Espanyol.
1.8. Criteris de paritat en la concessio de guardons.

Des de la Secretaria d’Universitats i Recerca i I'Institut Catala de les Dones, en
el marc dels Premis Recerca Jove, cofinancen el Premi Regin6 al millor treball

de recerca en relacio amb les dones i les seves aportacions a la societat.

Els Premis Recerca Jove inclouen un reconeixement per al millor treball sobre
les dones i les seves aportacions, aixi com el centre d’educacié secundaria que

hagi destacat per haver impulsat I'interés en aquesta tematica.
2. Dones i ciéncia ala historia

2.1 Dones de ciencia guardonades amb el Nobel.

Llistat de totes les dones que han estat
guardonades amb aquest premi, comencant per
Marie Curie (1911) Nobel de Quimica i acabant
amb Frances HamiltoNgmage 50, cientifica i

enginyera americana, guardonada I'any 2018 amb

el Premi Nobel de Quimica. Imatge 50. Frances
Hamilton Arnold, 1956
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2.2 Altres dones de ciencia rellevants.

Des de I'antiguitat fins al segle XX, moltes d’aquestes ja han estat mencionades

en el treball.

2.3 Cientifiques dels territoris de parla catalana.

Un llistat de 23 dones cientifiques catalanes, amb un enlla¢ on trobar la seva
biografia. Des de Regind, jueva barcelonina autoritzada a practicar la medicina
per Pere Il el Cerimonios fins a Maria Angels Cardona i Florit (1940-1991),

bidloga i especialista en citotaxonomia®.
2.4. Cientifigues reconegudes a Catalunya.

Trobem el nom de les investigadores reconegudes pel programa ICREA
Académia®’, aixi com les investigadores guardonades amb una medalla Narcis

Monturiol®®. Les reconegudes amb aquest premi I'any 2018 han estat:

Biscari, Caterina. Doctora en fisica per la Universita degli Studi di
Napoli. Dirigeix el Sincrotr6 ALBA des de I'any 2012.

Brunet, Manola. Catedratica de geografia fisica a la Universitat Rovira i Virgili
(URV).

Garcia-Mila Lloveras, Teresa. Doctora en economia per la University of
Minnesota i catedratica d'economia a la Universitat Pompeu Fabra(UPF).

Directora de la Barcelona Graduate School of Economics (Barcelona GSE).

Martin Belloso, Olga. Catedratica de tecnologia d'aliments a la Universitat de
Lleida (UdL).

Mufioz-Canoves, Pura. Doctora en biologia per la Universitat Autonoma de
Madrid (UAM). Professora de la Instituci6 Catalana de Recerca i Estudis

Avancats (ICREA), catedratica a la Universitat Pompeu Fabra (UPF).

% Rama de la biologia que tracte de les relacions i la classificacié dels organismes mitjangant
estudis comparatius dels cromosomes.
S| programa ICREA Academia es va llangar el 2008 amb I'objectiu d'impulsar i premiar
I'excel-lencia de la recerca dels professors de les universitats publiques de Catalunya.
38 : '

Van ser creades per la Generalitat de Catalunya l'any 1982 per guardonar les persones que
han contribuit de manera destacada al progrés cientific i tecnologic de Catalunya.
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Nash, Mary. Catedratica emérita de la Universitat de Barcelona (UB). Doctora
honoris causa per la Universitat de Granada (2010) i la Universitat Rovira i
Virgili (URV) (2018).

Verde, Licia. Doctora en ciéncies fisiques per la University of Edinburgh. Es
docent ICREA des de l'any 2007 i treballa a I'Institut de Ciencies del Cosmos
(ICCUB).

Villonga Vives, Mariangela. Doctora en filologia classica per la Universitat
Autonoma de Barcelona (UAB). Catedratica de filologia llatina a la Universitat
de Girona (UdG).

A les nostres contrades i sense deixar el mén universitari troben en el portal

Genere i Ciéncia de la pagina N .
(Imatge 51) pag Portal Génere i Ciéncia
web de la URV® un reguitzell de

reCurSOS [jt||s per a |a |ntr0dUCC|é de |a Inici Politica cientifica i génere Cercador de cientifiques destacades ‘

Jornades i congressos ‘ Recursos formatius Convocatories i premis ‘ Masters i

perspectiva de genere en la docéncia,

la recerca i la divulgacio de la ciéncia.

vt -
~=- X -
~ “H \ \ IR |
R )

Imatge 51. Portada de la pagina web

Aquest portal vol unificar iniciatives i
altres recursos webs existents els quals

tenen l'objectiu fer visible I'aportacié de les dones cientifiques.

Hi trobem per exemple el programa Horizon 2020*° que promou la igualtat de

genere en I'ambit de la recerca i la innovacio a partir de dues linies d’accio:

« Corregir els desequilibris en la participacié de cientifiques en totes les

etapes de la carrera investigadora i en els diversos ambits de la recerca.

o Considerar el genere com una dimensié de la recerca tenint en compte
les diferencies biologiques, socials i economiques entre homes i dones

al llarg de tot el proceés investigador.

%9 Universitat Rovira i Virgili del Camp de Tarragona.
“Es el major programa de recerca i innovacio de la UE amb gairebé 80.000 milions d'euros de
fons disponibles durant 7 anys (2014-2020).
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Per acabar aquest punt em faig

resso d’un document

“Indicadors Dona i ciéncia”
publicat el juliol de 2017 pel
sistema d’'informacio
Universitari UneiXgmatge 52), ON €S

poden veure dades al voltant

de “Dona i ciéncia”’ relatives al
curs 2015-16 i d’'on s’extreuen

les seglients conclusions:

——
Universitat
de Girona
b d

UMYEREITET DE VG

UNYERSITAT CENTRAL
QF CATALINYA

Comnemotnd e Litdn

L

W UNIVERSITAT
it BARCELONA

que formen part del projecte Uneix

Imatge 52. Mapa de les 12 universitats catalanes

« El nombre de tesis llegides i el nombre d’investigadors postdoctorals en

relacié al nombre de titulats de grau en els homes augmenta mentre que

disminueix el nombre de investigadores postdoctorals femenines. crafic 10)

Carrera investigadora. Preséncia de dones i homes a
les universitats catalanes. Curs 2015-16

70
60
50 M
40 <
30
20
10
0
Titulats de Titulats de | Investigadors . . Investigadors
R Tesis llegides
grau master predoctorals postdoctorals
=¢—Homes 40,92 42,92 50,92 47,51 58,23
=fi—Dones 59,08 56,08 49,08 52,49 41,77

Grafic 8. Preséncia de dones i homes a les universitats catalanes. Font: Indicadors Uneix

2017
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« No tots els graus cientifics tenen la mateixa acceptacio entre les dones,

el percentatge de matriculacions en enginyeries i arquitectura €s

considerablement menor que el percentatge de matriculacions en les

ciéncies de la salut i menor és el percentatge de les que es dediquen a

la docencia i investigacio. crafic11)

% de dones segons branca de coneixement.

Curs 2015-16

80
70
60
50
40
30
20 —
10 —
0
Estudiants de cicles, graus i Personal de docéncia i
masters investigacio
m Ciencies de la salut 72,53 47,1
H Ciéncies 51,2 34,2
Enginyeries i arquitectura 24,54 21,9

Grafic 9. % de dones matriculades en branques cientifiques i dedicacié PDI.

Curs 2015-16. Font: Indicadors Uneix 2017

o El percentatge de matriculats en graus, cicles, masters i doctorats és

més gran en dones que en homes pero disminueix aquest percentatge

quan ens referim al personal que es dedica a la docéncia i investigacio

incrementant-se en els homes. Grafic 12).

Evolucid de la preséncia de dones i homes a les

Universitats catalanes.

60 o Y Ty )
50
7 —— % =
30
20
10
0
2012-13 2013-14 2014-15 2015-16
== Matriculats Homes 45,88 46,28 46,29 46,01
== Matriculats Dones 53,97 53,6 53,58 53,99
PDI Homes 59,29 58,64 58,49 58,03
=== PD| Dones 40,71 41,36 41,51 41,97

Grafic 12. Matricula i Personal de Docéncia i Investigaci6. Font: Indicadors Uneix

2017
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o« EI percentatge de publicacions cientifiques fetes per homes és

considerablement major a les publicades per dones. crafic13)

Evolucid de la distribucio del lideratge en publicacions

70
60
50
40
30
20
10

0

cientifiques a Catalunya per génere

Any 2013

Any 2014

Any 2015

M Publicacions Homes

65

58

57

B Publicacions conjuntes

21

29

30

 Publicacions Dones

17

12

11

Grafic 13. Percentatge de I'evolucid de les publicacions cientifiques a Catalunya.

Font: Fundaci6 CERCA
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9. Estudi de camp

9.1 Entrevistes a dones que treballen en I’ambit cientific
Entrevista el 31 d’agost de 2018 a la Sra. M. Lluisa Costa Busquets

La Sra. M. Lluisa Costagmate 53y €S llicenciada en
Farmacia per la Universitat de Barcelona (1974-
1979), viu i treballa a la ciutat de Reus, ha
desenvolupat diferents tasques relacionades en el
seu ambit professional, és especialista en Analisi
Cliniques per la UB des de 'any 1988.

Ha treballat en els laboratoris Domingo com a
farmacéutica especialista en analisis clinics i en la
distribucio logistica de FEDEFARMA (Magatzem de
Distribucié de la Federaci6 Farmacéutica) des del

1985 i com a Directora Técnica des del 2012. Imatge 53. Sra. M. Lluisa

Costa
Agrair en tot moment la seva bona disposicié i la seva

amabilitat que ha permés realitzar aquesta entrevista.

1. Quina va ser la seva motivacié per decantar-se cap a la carrera que va

escollir estudiar?

- Van ser dues motivacions, la primera que m’agradava més la rama de
ciéncies, sobretot les ciéncies naturals i la biologia, i la segona que una carrera

de la branca sanitaria sempre és de servei i ajuda als demés.
2. S’ha sentit discriminada en el seu entorn laboral pel fet de ser dona?

- No, pergue a farmacia, ja a la meva epoca, la majoria de professionals érem
dones, de totes maneres a nivell de representacié als col-legis professionals hi

ha poca representacio femenina.
3. Pensa que hi ha una igualtat de génere en I'ambit de la ciéncia?

- Crec que poc a poc s’esta aconseguint aquesta igualtat, pero les empreses
encara creuen que hi ha una etapa a la vida de la dona que no podra estar tan

al dia i triara la vida familiar per sobre la laboral, per sort poc a poc aquest
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handicap s’esta diluint.

4. Es possible compatibilitzar la vida familiar amb una carrera cientifica?

Creu que les dones ho tenen més dificil?

- Si, les dones ho tenen més dificil i necessiten ajuda per poder compatibilitzar
la vida laboral amb la vida familiar, actualment les tasques familiars ja estan

més compartides, perod costa molt mentalitzar a tothom.

5. Catalunya és un pais on es potencia la ciéncia sense discriminacié de

génere?

- En principi si, les lleis aixi ho dictaminen, a la practica s’hauria d’estudiar cada

cas en particular.
6. Creu que es dbna prou reconeixement a la dona cientifica?

- No, si es miren les bibliografies de cientifics, la majoria sébn homes, i quan
apareix una dona es dona la noticia com si fos un fet extraordinari, quan hauria

de ser un fet completament normal.

7. Com motivaria o que li diria a una noia perque tries una carrera de caire

cientific?

- L’anica motivacio és que trii el que trii ho faci perqué li agradi allo que ha de

fer, ja sigui en el camp de la investigacio, en el de servei o en el docent.

Moltes gracies per tot.
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Entrevista el 6 de setembre de 2018 a la Doctora M. José Morales Pérez

La Doctora Maria José Morales és natural de Santa Cruz de Tenerife. Cursa la
llicenciatura de medicina a la Universitat de La Laguna i els dos ultims cursos a
les universitats italianes de Bari i Padova. Resident de Cirurgia i Traumatologia
a I'Hospital Sant Joan de Reus. Doctorada en “Meétodes de recerca i
metodologia cientifica” per la URV i master en Biomecanica Clinica de I'’Aparell
Locomotor per la URV. Al 2009 metgessa adjunta al servei de Cirurgia

Ortopedica i Traumatologia de I'Hospital Universitari Santa Cristina de Madrid.

Al 2010 “Fellowship” en el
Massachusetts General Hospital-
Harvard Medical School, Hand and
Upper Extremity Service,
Boston(MA) USA, amb el DR.

Jesse N. Jupiter. Especialista en

.
-

#| traumatologia i cirurgia ortopedica
]

Imatge 54. La Dra. M. José Morales en un actualment desenvolupa la seva
moment de |'entrevista. activitat professional a I'Hospital
Joan XXIII de Tarragona, I'Hospital Quirén de Barcelona i en el Policlinic
Simonet de Reusgmage 54- En formacié constant cada any realitza de 2 a 3
cursos relacionats amb la seva especialitat.

1. Quina va ser la seva motivacio per decantar-se cap a la carrera que va

escollir estudiar?

- Des de sempre m’havien agradat les ciéncies més que les lletres, també tenia
clar que volia decantar-me cap el camp de la sanitat i per Ultim aquesta voluntat
de poder ajudar a I'ésser huma, de poder alleujar-lo. Jo crec que aixo va ser el

gue em va portar a estudiar medicina.
2. S’ha sentit discriminada en el seu entorn laboral pel fet de ser dona?

- Jo personalment, la veritat és que he tingut sort i no, discriminada no m’he
sentit mai. També crec que és pergque el meu caracter fa que sigui una persona

bastant forta, pero si que en el meu ambient i en la meva zona de treball he
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notat discriminacié a companyes i no m’ha semblat res justificable i molt menys

acceptable i aixo si que ho he notat en el dia a dia.
3. Pensa que hi ha una igualtat de génere en I'ambit de la ciéncia?

- Absolutament no, no hi ha una igualtat. No, aix0 encara ha de canviar
moltissim. Jo crec i estic convencuda que en el futur, amb la lluita i amb les
dones en peu de guerra podrem canviar quelcom pero no hi ha igualtat de cap
manera. Res d’igualtat, estan molt millor valorats, millor pagats, millor situats

els homes que les dones.

4. Es possible compatibilitzar la vida familiar amb una carrera cientifica?

Creu que les dones ho tenen més dificil?

- Es molt dificil perqué requereix molt de temps, si vols estar al dia, has
d’estudiar, llegir, actualitzar-te i una familia i sobretot quan tens fills requereix
molt de tu, també. T’has d’organitzar molt bé, sempre has de recorrer de gent
per poder arribar a les teves metes, sind6 no compleixes diariament el que has
de fer i és molt dificil de veritat. | ser dona encara és un plus, en els homes és
diferent. No son els que cuiden als nens, ni els que els porten a la guarderia ni
guan estan malalts els hi fan costat. Si que alguns ho fan, comenca a haver-hi
un canvi de mentalitat, pero com també es dediqui al mateix camp €s
impossible...., perd encara so6n una minoria i generalment en la vida diaria no
és aixi i una mare vulguis o no és una mare i vol fer de mare i aix0 requereix

molt d’esforg.

5. Catalunya és un pais on es potencia la ciéncia sense discriminacié de

genere ?

- Catalunya és un territori on és potencia la ciencia més que en altres llocs, la
veritat. Jo que he estat en diferents llocs he de reconéixer que si. Pero pensar i
dir gue hi ha el mateix tractament a les dones que els homes doncs no. Estem
igual que abans. Ni el mateix treball, ni les mateixes condicions de treball, ni

igual en salaris, ni igual en posicio ni igual en res.

6. Creu que es dona prou reconeixement a la dona cientifica?
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- No cap, siné mira als premis Nobel, que nomeés els hi donen als homes i de
dones quantes? | si han donat cap premi Nobel a una dona qui ho sap? Els
joves si en saben alguna és Marie Curie, ningu sap cap altre nom, segur. En
canvi homes podem nombrar moltissims més. No, de cap manera hi ha

reconeixement a la dona. No hi ha igualtat tampoc en aquest sentit.

7. Com motivaria o que li diria a una noia perque tries una carrera de caire

cientific?

- Primer t'ha d’agradar i segon que és precios. Que la ciéncia és tot, tot el que
veiem és ciéncia. Tot, des de com volen els ocells fins com cauen. Es que ho
és tot. Es tan bonica la ciéncia, per exemple nosaltres, el cos huma, saber el
que et passa i perque et passa i poder-hi incidir, és meravellés. A més les
dones necessitem un lloc en aquest mon. Bé en qualsevol lloc de la nostra

societat.

8. Voste que ha estat als Estats Units, respecte a la integracié de la dona

en la ciéncia, ha visualitzat canvis en relacié a Catalunya o a Espanya?

- Molta, la societat americana no té res a veure amb I'europea, hi ha bastant de
canvi, es nota moltissim. També hi ha desigualtat, perd no és tan palpable i no
es veu tant, no es veu tan descaradament com aqui. Jo crec que als Estats
Units em vaig sentir una igual, un tu a tu amb els meus companys i era I'lnica
noia que estava alli entre molts homes que eren de 10 de paisos diferents i jo
em vaig notar com un igual i em donaven les mateixes competencies i
treballavem tots el mateix, feéiem els mateixos “papers”. En totes les tasques em
posaven les mateixes dificultats que els demés, no ho vaig notar tant com aqui.
| en quant a la carrera una vegada vaig estar més adaptada vaig veure el tracte
de Dra. i Dr. i alli és Dr. tant 'home com la dona i crec que han donat un pas

més endavant. Que tan de bo nosaltres ho puguem aconseguir en un futur.

M’acomiado de la Dra. M. José Morales agraint-li I'estona que m’ha dedicat i la

seva amabilitat.
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Entrevista el 26 d’agost de 2018 a la Nuria Grau Prades

La Nuria Grau PradeSgmaie 55 t€ 22 anys, és natural
de Reus i ha estudiat biotecnologia a I'URV,
actualment treballa en uns laboratoris a Gant
(Brussel-les) i estudia un master de neurociencia per
la UAB.

1. Quina va ser la teva motivacié per decantar-te

cap a la carrera que vas escollir estudiar?

- Van ser diferents coses. La més obvia seria el meu Imatge 55. Nuaria Grau
inter@s per la ciéncia, ja que sempre he sigut curiosa i Prades

m’ha agradat aprendre coses de I'entorn que m’envolta, i una carrera cientifica

és l'eina perfecte per aquests fins. A més perd, sempre he sigut una bona

estudiant i sento que en part he estat pressionada cap a una carrera més

“dificil” degut a aix0; aixd no vol dir que em penedeixi en absolut pero, de fet

gaudeixo de I'expressio en la cara de la gent quan els dic el que he estudiat. |

per laltre costat, hi ha membres de la meva familia que també han triat

carreres similars i sempre estan viatjant i parlant de coses interessants... aixi

que en part I'admiracié cap a ells i la seva feina també va jugar un paper

important en la meva decisio.
2. T’has sentit discriminada en el teu entorn académic pel fet de ser dona?

- En absolut! De fet, molt recentment he rebut un correu d’'una organitzacié que
dona beques d’estudis cientifics a dones “perqué hi ha poques dones
cientifiques”. En les meves classes sempre hi ha hagut un nombre similar de
nois i noies, el de noies més sovint sobrepassant el de nois; i el mateix es pot
dir en les practiqgues que he fet en diferents institucions; aixi que no he “tingut
'oportunitat” de sentir-me discriminada. Crec que aquest €s molt possiblement

un problema de generacions meés antigues.
3. Pensa que hi ha una igualtat de génere en I'ambit de la ciéncia?
- Actualment crec que si. Es veritat que en el passat aixd no era cert i per aixo
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actualment podem veure encara més homes ocupant posicions de molt alt
poder (ja que cal una dedicacié de molts anys per arribar-hi), pero actualment
crec que les dones gaudeixen d’oportunitats similars i que en el futur es podra

veure un nombre similars d’alts carrecs de diferents sexes.

4. Creus que des de l'escola i/o institut es potencien les ciencies de

manera igualitaria?

- Si. No tinc gaire a dir aqui... Sempre he sentit que totes les portes estaven
obertes per tothom. No crec que s’hagi de potenciar res cap a un costat o
I'altre, només explicar que existeixen diferents professions i aproximadament el

que fan i deixar a I'estudiant prendre la decisio.

5. Catalunya és un pais on es potencia la ciencia sense discriminacié de

génere?

- Si. Bé, a part d’organitzacions com la que he mencionat anteriorment que
nomeés dona beques a dones... perd Suposo que tenen els seus motius segur
que hi ha alguna xifra que no conec. Aix0 0 es senten pressionats a fer-ho per

les feministes.
6. Creu gue es dona prou reconeixement a la dona cientifica?

- Aixo va lligat al que he dit abans. A qui es ddna reconeixement és al primer
nom del “paper”, que és el cap del grup de recerca, degut a que la majoria de
caps sb6n encara homes es podria dir que les dones no reben prou
reconeixement, tot i que no seria 100% veridic. Els descobriments cientifics no
sén tal com en el passat, o el que es podria veure en una serie de televisio, no
és un sol home il-luminat que se li acudeix ajuntar A + B i boom, la cura pel
SIDA. Darrere tot gran descobriment hi ha tot un equip, del que estic segura en

formen part algunes dones.

7. Com motivaria o que li diria a una noia perqueé tries una carrera de caire

cientific?

- Probablement no soéc la més indicada per contestar aquesta pregunta ja que

el que em va acabar de convencer a mi per triar Biotecnologia va ser un conill
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rosa facsia (modificat geneticament). Perd0 suposo que visitar una fira
d’aquelles seria bastant impressionant, alla vaig veure jo el meu conill. Perd per
exemple també recordo que hi havia una taula amb un munt de sorra de colors,
de manera que si feies un forat la sorra es tornava blava i feia rius, si I'apilaves
era muntanyes. L’explicacié és senzillament que hi havia un sensor que
detectava la proximitat de la particula de sorra al projector, si estava lluny
projectava una llum blava, si estava meés a prop verda (herbes), si estava molt a
prop blanca (la neu de les muntanyes), etc. Una vegada explicat perd una mica
la magia, pero veure coses aixi podria motivar algu per fer mecanica o el que

sigui que fos allo.

Moltes gracies per I'entrevista i pel temps dedicat.
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9.2 Visita al Barcelona Supercomputing Center BSC

La visita al Centre Nacional de Supercomputacio que es troba a la Torre Girona
Building, al Carrer Jordi Girona, 31 de Barcelona, va estar motivada per
'escolta als mitjans de comunicacié de la presentacid6 d’'un nou projecte de
divulgacié cientifica destinat a 'alumnat de primaria per incentivar l'interés per
les materies STEM, posant especial
emfasi a captar l'interés de les nenes, el
nom ja ho deia tot “Som investigadores”.

La seva pagina web** em va permetre un
namero de telefon que em portaria a
posar-me en contacte amb la Sra. Gemma
Ribasmawge 56, Cap de Comunicacio del
projecte, amb la que vaig acordar una

visita per poder-li efectuar una entrevista.

El Supercomputing Center és un edifici
impressionant a prop de Pedralbes i de la

Universitat Politecnica de Catalunya. Des

de la seva creacio el 2005, el BSC-CNS |matge 56. Un moment de I'entrevista
ha desenvolupat un paper actiu en amb laSra. Gemma Ribas

fomentar 'HPC* a Espanya com a una eina essencial per la competitivitat
internacional en ciencia i enginyeria. El centre gestiona la Xarxa Espanyola de
Supercomputacié (RES) i és membre de primer nivell de la iniciativa
Partnership for Advanced Computing in Europe (PRACE)*. Participen
activament en els principals iniciatives europees en HPC, en estreta

col-laboracié amb altres centres de supercomputacio europeus.

Amb un equip total de més de 500 experts i professionals en R+D, la seva

recerca es focalitza en quatre camps: Ciencies Computacionals, Ciencies de la

* https://www.bsc.es/

> La computacié d’alt rendiment (High performance Computing o HPC en anglés) és

'agregacié de poténcia de calcul per a resoldre problemes complexes en ciéncia, enginyeria o
estio.

% La missi6 de PRACE (Associacié per a la Computacié Avangcada a Europa) és permetre la

recerca i el desenvolupament cientific d'un descobriment cientific i d'alt impacte en totes les

disciplines per millorar la competitivitat europea en benefici de la societat.
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Vida, Ciencies de la Terra i Aplicacions Computacionals en Ciéncia i

Enginyeria.

La major part de les linies de recerca del BSC-CNS es desenvolupen en el
marc dels programes de financament de la recerca de la Unié Europea. El
centre també realitza recerca basica i aplicada en col-laboracié en companyies
liders com IBM, Microsoft, Intel, Nvidia, Repsol i Iberdrola. La qualitat de la
recerca ha estat reconeguda pel Govern Espanyol amb el segell de Centre
d'Excel-lIéncia Severo Ochoa, per a la ciéncia espanyola d'avantguarda.

Entrevista el 5 de setembre de setembre de 2018 a la Sra. Gemma Ribas,

cap de Comunicacio del Projecte “Som investigadores”.

A I'Edifici Nexus Il del complex BSC, a la tercera planta m’esperava la Sra.
Ribas, amb certa curiositat i sorpresa es va interessar pel meu treball i
seguidament vam passar a realitzar I'entrevista.

1. En qué consisteix aquest projecte?

- Hi ha dos peces basiques, una sén les visites als superordinadors com el que
tenim aqui el “Superordinador Marenostrum” que cada any el ve a veure molta
gent.

Perd voliem fer més visites especialitzades per Primaria. Doncs per una banda
una de les peces clau és que més de 6000 nens podran fer aquesta visita i
podran aprendre coses sobre els supers computadors i ciéncia. Llavors una
altra peca clau és la col-laboracié6 amb les Macedonia, amb una cang¢6é dins del
projecte.

El perqué del projecte ve, de que voliem fer alguna cosa per incentivar la
preséncia de les dones a la ciéncia i mirant els estudis que hi ha diuen que a
I'adolescencia hi ha moltes dones que han descartat aguest cami de la ciencia,
consideren que aixd0 no és per elles ni la tecnologia ni la fisica ni les
matematiques.

Com que tots aquests estudis diuen que a partir dels 12 o 13 anys, depen de
'estudi que et miris, ja hi ha moltes noies que han quedat fora, nosaltres vam
pensar, anem a treballar amb nenes més petites perque siguin menys les noies

gue es descartin.
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Llavors, per aixo oferim visites a Primaria de manera que sigui més interessant
per les nenes i a més busquem la col-laboracié de les Macedonia per fer-ho
més atractiu.

Volem que els nens s’ho passin bé perd volem que es vegi molta dona, volem
trencar el que es diu la falta de referents. Molts estudis et diuen que a
'adolescéncia moltes dones ja s’han descartat, ja que consideren que aixo no
va amb elles i et diuen que una de les causes és perque les nenes sempre
veuen referents masculins quan és parla d’informatica, de fisica, de
matematiques. Si vas a preguntar un fisic important et diran un home, un
informatic important et diran un home de seguida surten noms com Einstein o
Steve Jobs que fa menys. En canvi les dones estan menys relacionades amb la
ciéncia, suposadament és la imatge que es té perque després a la realitat és
una altra cosa. Llavors el que fem és crear una activitat que relacioni noies i

ciéncia.

2. Aix0 va ser una iniciativa propia del centre o del consorci

d’Ensenyament?
- Del centre mateix va ser una idea propia nostra i de I'equip de comunicacio
3. Els centres escolars han rebut informacié sobre aquest projecte?

- Si, des del juny que va haver unes setmanes que es va fer a partir del 3 de
setembre que s’esta tornant a enviar informacié a les escoles i s’esta intentant

omplir tots aquests dies que tenim disponibles per col-legis de primaria.

4. Teniu monitors o algd encarregat en fer aguestes visites més

adaptades?

- Si, nosaltres la idea de la visita, com s’explicara i fer-ho més atractiva pels
nens i nenes €s nostra, pero l'activitat la fan educadores. Hem contractat a un
grup que es dediquen a aixo, a fer activitats per nens, tenen més experiencia
en fer aquestes coses. | sempre seran educadores que és una altra de les
peces perqué les nenes es vegin reflectides en aquest projecte, sempre seran

dones.

5. Per qué creieu que és important incidir en aquest aspecte des de
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'escola?

- Bé pel que et comentava, creiem que és important ja que de ben petitets i
petitetes els hi agrada la informacié sobre les nostres activitats. El que fem és
ensenyar la supercomputacio, en el nostre cas, com quelcom assequible, que
no ho vegin com alguna cosa impossible, dificil o llunyana, sin6 fer-ho atractiu
que ho trobin interessant i divertit. Amb aquestes edats és molt important
comencar a fer veure a la gent que aixd no sén coses per uns quants siné que

qualsevol podria arribar-hi.
6. Heu fet algun estudi previ sobre els resultats d’aquest projecte?

- No, ara el que farem és que les visites comencen I'1 d’octubre i durant els dos
primers mesos buscarem el feedback dels professors i veurem que tal
responen, si s’ha de canviar alguna cosa es canvia perd anirem veient com
funciona tot aixo.

Tenim moltes ganes de portar a terme aquest projecte, esta tenint molt bona

rebuda i la impressié és que anira molt bé.

El fet de que estiguem aqui, tu fent un treball sobre dones cientifiques i
nosaltres un projecte per incentivar la ciéncia entre 'alumnat femeni, és un
indicador que encara queda molt a fer perd que s’estan fent molts passos per
canviar-ho i posar-hi remei per poder revertir models en tots els camps també
en el de les STEM.

Moltes gracies pel temps dedicat i per aquesta entrevista tant

interessant.

Em dona un dossier sobre el projecte que annexo en el treball. (Annex 1)
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9.3 Enquestes a alumnes de Primaria i Secundaria.

Amb l'objectiu de percebre quin és el grau de coneixement que tenen els
alumnes actuals sobre les dones cientifiques, que en pensen sobre el seu
treball i si tenen dins les seves perspectives futures estudiar o realitzar feines
relacionades amb la ciéncia, s’ha realitzat una enquesta a 206 alumnes de 4t,
5é i 6e de Primaria i 56 alumes de 2n de 'ESO.

Agrair la col-laboracié de les escoles Sant Josep, Maria Rosa Molas, Isabel
Besora de Reus i Cor de Maria de Valls.

El questionari que s’ha passat és el seguent:
ENQUESTA TDR: LES DONES EN EL MON DE LES CIENCIES

Sexe:

Edat:
1. Tens interés per 'ambit de les ciéncies?
O si
O No

2. Quina t'agradaria que fos la teva professio en un futur?

3. Al'escola heu treballat o heu fet algun experiment al laboratori?

O mai
[ Alguna vegada
O Sovint

4. Qué penses de les dones que treballen als laboratoris, o que treballen
dins 'ambit de les ciéncies?

5. Que penses dels homes que treballen als laboratoris, o que treballen
dins 'ambit de les ciéncies?

6. Coneixes algun home que hagi estat reconegut durant el llarg de la
historia gracies al seu esfor¢ en el mén de les ciéncies? Quin?

ONo [si

7. Coneixes alguna dona que hagi estat reconeguda durant el llarg de la
historia gracies al seu esfor¢ en el mén de les ciéncies? Quina?

ONo [si

8. Creus que les dones cientifigues son igualment reconegudes que els
homes cientifics? Per que?

O No Osi
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Analisi dels resultats
Es presenta els resultats per nivells i contrastant les respostes que han donat

els nens i les nenes.

Enquesta realitzada a 95 alumnes de 4t de Primaria

49 nens i 46 nenes

Genere
Masculi Femeni
51,6% 48,4%

Resultats de 'enquesta per génere

Masculi Femeni

Tens interés per 'ambit de les ciéncies?

50 0
40 JEE] 40 46
30 30
10 10
0 [ 4| 0
Si No Si

Quina t'agradaria que fos la teva professio en un futur?

futbolista
quardabosc
informatic
mesire

enginyer de robdtica
cientffic

arquitecte

pintor

notari

paleonidleg

cagador del zoo
veterinari

bomber

nohosé

treballador en una fabrica . 1
conductor d'ambulancies —— 1
escriptor p— 1

director duna empresa |—— 1
fepartidor de pizzes —— 1

=
o
=~
=
=

A l'escola heu treballat o heu fet algun experiment al laboratori?

40
40
30
30
20
20
10
10
¢ 0
PP S AN
& o «° o o @
o <0 4o
o a
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Que penses de les dones que treballen als laboratoris, o que treballen dins

I'ambit de les ciéncies?

molt bé

que treballen molt

que son molt llestes

no ho sé

penso gue €s una feina

molt complicada 1 que
s'ha d'estudiar molt

molt bé

que treballen molt

que s6n molt llestes

no ho sé

que fan molt bona feina i
que han hagut d'estudiar
molt

€ncara que siguin dones
tenen el dret de fer-ho

20

20

Que penses dels homes que treballen als laboratoris, o que treballen dins

I'ambit de les ciéncies?

molt bé
el mateix que les dones

que els hi agrada la feina

&z una feina bonica pels homes
i per la humanitat

que son llestos
que treballen molt

no ho s&

que tenen interés per les
ciéncies

fan molts experiments

molt bé

que els hi agrada el treball
el mateix que les dones
que també s'esforcen

que son llestos

que son molt liestos i
treballadors

no ho sé

que es una cosa dificil

que investiguen coses
noves

tenen dret de ser cientifics

20

Coneixes algun home que hagi estat reconegut durant el llarg de la historia

gracies al seu esforg en el moén de les ciéncies?

15

10

30
20
25
20
7
15
No sl
Qui?
12
10
8
6
4
2
0 | HR
&S
& 0
o &
,.(‘
3
o
e«“‘o
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Coneixes alguna dona que hagi estat reconeguda durant el llarg de la historia

gracies al seu esfor¢ en el mon de les ciencies?

40
37
30

20

Si

Qui

na?

-]

FS

=

A
1

Curie

&
&
&

&

o
&8
N

bﬁ

&

bD

e

Creus gue les dones cientifiques sén igualment reconegudes que els homes

ientifics?
40 30
30
20
20
10 10
0
No  si 0 ;
Si No
Per que?
perqué tots som iguals 23
perqué fan el mateix treball 10 perqué fan el mateix treball
P els homes es reconeixen més. ..
no ho sé [
ales dones els hi costa més. .
pergué no son tan conegudes 3 perqué tots som iguals
Ia societat &s molt masclisia 2 perqué hi ha més homes cie...
. 2 t & 1 | fet d 5
perque fenen el mateix dret 1 N ..
no ho sé
perqué també son cientifiques 1 perqué n'hi ha molt poques
perqué mostren el seu interés 1 la societat &5 molt masclista
tenen el dret de ser conegudes 1 ae o ek Mgt lr ey
perqué han fet coses molt xules
fan experiments 1 perqué sén més llestos
fan coses diferents
0 5 10 15 20 25

Conclusions:

Els alumnes enquestats de 4t de primaria tenen un interés cientific per igual.

La majoria dels nens voldrien dedicar-se a professions esportives (futbol) o de
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serveis (mestre, policia, bomber,..) son pocs els que es decanten per carreres
cientifiques 20%. En canvi, el percentatge de nenes que triarien una carrera

de vesant cientifica (doctora, veterinaria, infermera...) és més alt 28%.

Practicament tots els alumnes enquestats d’aquesta edat han fet alguna

activitat al laboratori de I'escola.

Tant els nens com les nenes relacionen I'ofici de cientifica amb persones molt
llestes i ho valoren molt positivament, perd hi ha un percentatge de nens
(22%) i de nenes (15%) que mostren indiferéncia. Aquesta conclusio és la

mateixa en els homes cientifics.

En general no coneixen molts cientifics. Sobresurt, en el cas de cientifics
masculins: Einstein (26.,5%) i de femenins: Madame Curie. Pero es veu aqui
que la repercussio de la cientifica €s molt petita, solament un 26% van saber

dir un nom i va ser aquest.

Un 24% de nens i un 35% de nenes pensen que no hi ha prou reconeixement
per a les dones cientifiques. Per tant la majoria pensa que si hi ha d’haver-hi
el mateix reconeixement, sobretot perqué sén intel-lectualment iguals i poden

desenvolupar la mateixa tasca.
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Enquesta realitzada a 24 alumnes de 5¢é de Primaria

11 nensi 13 nenes

Geénere

Masculi
458% .
Femeni
54,2%

Resultats de 'enquesta per génere

Masculi Femeni

Tens interés per I'ambit de les ciéncies?

15
1
N 0 °
5 B -
0
; 0
Si Si No

Quina t'agradaria que fos la teva professio en un futur?

pastissera 1
infermer 1
enginyer informatic 1 :
detectiu 1 velterinaria 2
cientific 1
jugador d'hockey 1 mestra g
policia 1
dissenyador grafic 1 eacriblors 1
cantant 1
mestre 2
futbolista 1 0 2 4 6 B
0 1 2 3

20 20
15 15
1 12
10 10
5 5
1
0 0
alguna vegada algunavegada mai
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Qué penses de les dones que treballen als laboratoris, o que treballen dins

I'ambit de les ciéncies?

33 15
N 10
2 5
4
X . 2 2 1 1 5 2 2
0 — ’ : .
molt be esmolf m'agradaria doncs que  fireballen 0 N . ,
interessant sercom  invesfigen per a ajudar s molt molt be irebalien pera  que son molt
elles ala gent interessant ajudar;a la inte-ligents
gen

Que penses dels homes que treballen als laboratoris, o que treballen dins

I’'ambit de les ciéncies?

20

15

10

] 2 1
!_-___l °
0 . — y ~
freballen pera hofan moltbéi descobreixen
coses

_ @5 molt
inferessant

ajudarala
gent

20
15
10 8

m’agradaria
ser com ells 0

_ &5 molt
interessant

molt be
inte-ligents

que son molt descobreixen

coses

Coneixes algun home que hagi estat reconegut durant el llarg de la historia

gracies al seu esfor¢ en el mén de les ciéncies?

20 20
R 154
10 10
S 5 2
0 . 0
No Sl No Si
Qui?
20 5
15 15
10 10
5 ] 5 2
o 1 o HEER

Albert Einstein

Albert Einstein
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Coneixes alguna dona que hagi estat reconeguda durant el llarg de la historia

gracies al seu esfor¢ en el mon de les ciencies?

20

15

10

20

Quina?

Creus que les dones cientifiqgues sén igualment reconegudes que els homes

cientifics?
20 20
15 15
10 10
5 7 5
4
N 0
Si No
Per que?
5 6
6 4
4
2
2
0 :
som iguals tothomteel nohan perque les. frebalien  estem en
{]_ mateix dret fingutles tambe ho professions igual que una
- - mateixes den fe # Iz F 5 cietat
som iguals no importa el estem en una opoar!s:isats _. 3&@252 e
Qenere societat de génere
masclista
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Conclusions:

L’enquesta de l'alumnat de cinqué no és massa significativa ja que la mostra
solament s’ha realitzat en un grup classe, de totes maneres en podem extreure

les seguents conclusions:

1. L’interés dels nens per les ciéncies és del 100% enfront del 70% de les

nenes.

2. A I'hora de manifestar quina professio voldrien desenvolupar solament
un 27% dels nens i un 15% de les nenes optaria per una feina
relacionada en aquest ambit, la majoria sobretot de les nenes es

decantaria per la docéncia.
3. EI 96% dels alumnes han anat al laboratori a fer algun experiment.

4. Tots coincideixen en definir la tasca que fan les dones cientifiques com a
molt positiva, interessant i que ajuden a la gent. EI mateix opinen dels

homes cientifics.

5. Solament un 20,8% dels nens i de les nenes coneixen el nom d’un

cientific i tots coincideixen en el mateix nom: Albert Einstein.
7. Cap alumne coneix el nom d’una cientifica.

8. Un 36% dels nens i un 15% de les nenes consideren que les dones
cientifigues no estan reconegudes de la mateixa manera que els
cientifics, per una questi6 de masclisme, encara que pensen que tots
som iguals, que en aquesta professio no hi ha d‘haver diferéncia de
genere i que tots tenen la mateixa capacitat per realitzar el treball que

se’ls hi encomana.
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Enquesta realitzada a 87 alumnes de 6& de Primaria

43 nens i 44 nenes

Génere

Masculi
49.4%

Femeni
50,6%

Resultats de I'enquesta per génere

Masculi

Femeni

Tens interés per 'ambit de les ciéncies?

40

30

20

Si No

40

Si No

Quina t'agradaria que fos la teva professio en un futur?

csi 1
informatic
cientific
no ho sé
policia
futbolista
veterinari
constructor
SWAT
professor
arguitecte
quimic
advocat
matematic
fisic
enginyer
DJ

bomber

0 2 4 6 8

mestra
ballarina
veterindria
turisme
diszenyadora
actriu
informatica
mefgessa
model

policia
cientifica
perruquera
no ho sé
fotografa
periodisia
fisioterapéuta

0

13
2 -
2
3
4
2
2
3
2
2
5 10 15

A I'escola heu treballat o heu fet algun experiment al laboratori?

25
20
15

10

mai  alguna
vegada

25

20

15

10

mai  alguna
vegada
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Qué penses de les dones que treballen als laboratoris, o que treballen dins

I'ambit de les ciéncies?

25
25
N 20
22 15
15
10
10
5
2 3
5 6 8 2 0
B & G a3 & o g
o & & & & & 5]
moltbé cadascd sonmolt noho fanel  shan & \\-e-b SO ejv'@ SO g R
pot llestes sé que han esforcat o ,(\@ & ,(-\@ @'D &
treballar estudiat  moft @ o . * >
on vol o £ & & &
N @ & &
5 w2 .@{5

Qué penses dels homes que treballen als laboratoris, o que treballen dins

I’'ambit de les ciéncies?

25 95 28
20 20
10 10 9
9 5
1 1 1 J 1
moit bé cadasci sonmofh  nohosé fanelgue sonmot  tois tenen _n|oll bé son molt fan una nohosé  sonmalt  dotstenen cadascl pot
pot treballar intel-ligents han treballadors el mateix ntel-figents |zbor social treballadors &l matex  treballaren
on vol estudiat dret dret el que val
Coneixes cap home que hagi estat reconegut durant el llarg de la historia
gracies al seu esfor¢ en el mén de les ciéncies?
40
26
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30
20 13 18
10
0 0
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Coneixes alguna dona que hagi estat reconeguda durant el llarg de la historia

gracies al seu esforg en

el mén de les ciéncies?

30 20
20 20
10 10
0 : 0
MNo Si No Si
Quina?
30 30
20 20
10 10
1
0
Margaret Marie 0 ) ;
Cavendish Curie Marie Curie

Creus que les dones cientifiques son i

gualment reconegudes que els homes

cientifics?
30 30
20 20
10 10
0 0
No Si
Per que?
30 30
25
20 20
10 10 15
0 4
tenenel  tolssom la "*UCI etat cada no ho sé tots som iguals  fanla mateixa feina  la societat és
mateix dret  iguals vegada hi masclista
aser mascllsta ha menys
cientifigues masclisme
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Conclusions:

1. Un 79% de nens i un 73% de nenes tenen interes per 'ambit cientific en

general.

2. Un 45% dels nens expressa la voluntat de decantar-se per una professio

cientifica davant el 28% de les nenes.

3. Un 54% de nens i un 43% de nenes no han anat mai al laboratori, tot i

estar a I'ultim curs de primaria.

4. El 74% de nens iel 59% de les nenes coneix el nom d’algun cientific. El
més conegut Einstein dins d’'un ventall de 8 noms entre els que hi

trobem Fleming, Newton i Edison entre altres.

5. Un 40% de nens i un 34% de nenes manifesta coneixer alguna cientifica
perd aquests, pocs, solament saben dir el nom d’alguna cientifica i

aguesta és Madame Curie.

6. Un 54% de nens i un 48% de nenes percep que les dones no tenen el
mateix reconeixement cientific encara que la meitat pensa que tots som
iguals. ElI 33% de nens i el 34% de nenes creu que la societat és
masclista i ho relaciona com a factor clau d’aquesta falta de

reconeixement social vers les dones cientifiques.
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Enquesta realitzada a 56 alumnes de 2n ESO

23 nois i 33 noies

Génere

Masculi
M 1%

Femeni
58,9%
Resultats de 'enquesta per génere
Masculi Femeni
Tens interés per 'ambit de les ciéncies?
15 14 20
17
16
N 9 15
10
5
5
0
No Si 0 .
No Si

Quina t'agradaria que fos la teva professio en un futur?

arquitecta
futbolista esfilista
no ho sé 4 no ho sé 6
mosso d'esqua... actriu
actor bidloga
tatuador directora de cine
7 cientific crimindloga
director de cine professora 6
aud\c;gsu:\s esportista
N l'"‘:-‘f informatica
informatic cientifica
eﬂgdl;r!:-‘cf metgessa
ql periodista
professor
advocadessa
periodista i
infermera
advocat
0 1 2 3 4 0 z 4 6

A I'escola heu treballat o heu fet algun experiment al laboratori?

25 22 40
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20
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10
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1
0 : 0
alguna vegada sovint

alguna vegada
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Que penses de les dones que treballen als laboratoris, o que treballen dins

I'ambit de les ciéncies?

s6n molt 2
avorrides
molt bé 17
siels hi
agrada, 4
perfecte
0 5 10 15 20

si els hi agrada,
perfecte

que és totalment
normal

molt bé

poden treballar
on vulguin

és un treball molt
interessant

que s6n molt
intel-ligenis

ue sén
avorrides

0 2

10

12

Qué penses dels homes que treballen als laboratoris, o que treballen dins

I’'ambit de les ciéncies?
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pon otk s
molt bé 11
0 2 4 6 8 10 12

poden fer el que
vulguin

molt bé
poden treballar
on vulguin

_ és molt
interessant

que han freballat
m

em sembla

perfecie

poden ireballar
del gue vulguin

16
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20

Coneixes cap home que hagi estat reconegut durant el llarg de la historia

gracies al seu esfor¢ en el mén de les ciéncies?
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Coneixes alguna dona que hagi estat reconeguda durant el llarg de la historia

gracies al seu esfor¢ en el mon de les ciencies?

25 21 25 21
20 20
15 15 12
10 10
5 2 5
0 : 0
No Si No Si
Quina?
25 25
20 20
15 15 12
10 10
5 2 5
o WM D
Madame Curie Marie Curie

Creus gue les dones cientifiques sén igualment reconegudes que els homes

cientifics?
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No Si 0

- . lesdones  nmoconecel lasociefatno snfravalorda hihamés  n'hihamofies encaraestem
elshomes son toissoniguals  nohosé  lasovkelatés depéndes aramatebno  nohiha encarano  nomdecap faelmatex  lesdones  homesque  peronoes enuna
més moit masclsta descobriments sensibiltat fznen gz dona  reconeixement domesen  reconsiven  societat

Teconeguts Que facin mateios drefs agiuesimon masclista
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Conclusions:

1. El 39% dels nois i el 51% de les noies estan interessats en I'ambit
cientific perd solament al voltant d’'un 30% es decanta per una carrera o

professio relacionada amb aquest ambit.
2. Tot 'alumnat ha anat alguna vegada al laboratori a fer experiments.

3. La majoria coincideix en valorar molt positivament tant les cientifiques
com el cientifics i la seva tasca es continua relacionant amb intel-ligéncia
i esfor¢ i surt en la pregunta sobre les dones cientifiques el terme “sén

avorrides” en un 9% dels enquestats.

4. El 100% de l'alumnat coneix el nom d’algun cientific essent el més

nombrat Einstein, seguit d’Hawking, Newton, Darwin o Galileu.

5. Solament un 8% de nois i un 36% de noies coneix el nom d’alguna

cientifica i aquest és el de Madame Curie.

6. Un 43% de nois i un 100% de les noies coincideixen en que les
cientifigues no sén reconegudes de la mateixa manera que els cientifics,
ja sigui pel masclisme latent en la societat, perqué so6n poc valorades o

perqué encara €s un mon on els homes sén majoria.
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9.4 Experiment a 5é de Primaria i 3r de ’'ESO

Per finalitzar la meva part practica he realitzat dos experiments, un en cada
curs, a 5é de Primaria i 3r ’ESO de I'Escola Sant Josep de Reus. Vaig triar
aquests grups escolars perqué eren dos dels grups que al juny van contestar
'enquesta “Les dones en el moén de la ciéncia”, que forma part de la part

practica del meu treball.

Practica experimental (5é de Primaria): Separacioé de mescles

e Metodologia

Per grups.....s» |€s nenes i els nens han d'actuar com a investigadors i dissenyar
els experiments necessaris per a separar diferents mescles fins a obtenir i
purificar les substancies pures o mescles que -

les componen.

o Materials
Aigua
Sorra Imatge 57. Iniciant la practica amb
Sal els alumnes de 5&

Llimadures de ferro
Vas de precipitats
Un imant

Paper de filtre
e Procediment

Cada material es troba dins d’un vas de precipitat.
S’ha d’elaborar els processos necessaris per tal d’aconseguir tenir tots els

materials per separats.

Algunes dades necessaries:
1. La sal es dissol amb l'aigua.
2. La sorra és insoluble amb l'aigua.

3. Les llimadures de ferro sén insolubles amb l'aigua.
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Per a efectuar aquests processos, tindreu al vostre abast
e Unimant
e Paper de filtre

e Vas de precipitats

A Tl'acabar I'experiment es fara una dinamica on l'alumnat ha de relacionar
correctament noms de cientifics i cientifigues amb les seves fotos i dades

bibliografiques dels mateixos.
Veure Annex 2: Material de la dinamica 1
e Objectiu:

- Experimentar amb diferents substancies, mostrant la ciéncia de manera
atractiva per incentivar I'alumnat sobretot les nenes.

- Comprovar quin coneixement tenen de diferents cientifics de manera
ladica.

- Mostrar referents femenins de I'ambit cientific.

El proposit d’'aquesta practica experimental és relacionar la ciéncia en forma
d’experiment, amb dones que han fet possible que avui en dia es puguin fer
aquests tipus d’experiments. A més comprovar el coneixement que tenen sobre
les dones cientifiques els més joves mitjancant el joc esmentat anteriorment.
També ensenyar, a les nenes, la ciéncia d'una més manera atractiva per tal
gue no rebutgin aquest cami alhora de triar els seus estudis superiors i

incentivar que les joves s’emmirallin en referents que potser no coneixien.
e Conclusions:

Després d’haver fet aquest experiment he
pogut comprovar que els nens i nenes de 5e
de primaria, si tenen molt d’interés per les
ciéncies ja que a I'hora de fer 'experiment,,.,.

»€S van mostrar interessats i amb anim de

realitzar I'activitat.

Imatge 58. Un moment de la practica

Tanmateix, en el transcurs de la practica vaig
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poder observar que les nenes que es trobaven en aquella classe, eren molt
mes resolutives, estaven més atentes i participaven més que els nens. Pero en
general els nens i les nenes han assolit diferents coneixements cientifics que

abans de fer la practica no coneixien.

Per altra part, en la dinamica del joC...s,. €S Va demostrar que els coneixements
sobre cientifics eren escassos tant en I'ambit femeni com el masculi. En
nombroses ocasions vaig preguntar si havien vist mai les fotografies d’aquestes
persones i la resposta va ser negativa, per tant es pot dir que hi ha un gran

rt dels més petits a I'hora de parlar de personatges

" : rellevants de I'ambit cientific.

' Per Jdltim, van puntuar la
practica amb bones
gualificacions i van observar
amb atencid6 els diferents
posters on es mostrava la
biografia de diferents dones
Imatge 59. Dinamica final de la practica. cientifiques.

En conclusié, hi ha una gran desconeixenca sobre personalitats cientifiques
entre els més joves, pero si que tenen més interés i curiositat vers la ciencia.
Es podria dir que el sexe femeni va despuntar en la seva participacié i interes
encara que tot el grup en conjunt es van mostrar col-laborador en aguesta
practica.

Agrair a la classe de 5e de Primaria del col-legi Sant Josep i a la professora

Olga Guiu per la seva amabilitat i col-laboracid.
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Practica experimental (3r ESO): Columna de densitats

e Materials:

Aigua

Alcohol

Sabo

Oli

Vinagre

Peca de metall

Peca de plastic

Colorants
e Material de laboratori: Imatge 60. Columna de densitats,
en un moment de la practica.
Proveta
Cullera

e Procediment:

1. Aboqueu l'oli, el vinagre, l'aigua, el sabd i I'alcohol en aquest ordre.
Afegiu la peca de plastic i la de metall.

3. Barregeu la mescla amb la cullera.

e Preguntes:

- Un cop barrejades les mesclesmaige 60), l€S Substancies s’han col-locat a la
proveta amb al mateix ordre en que les heu abocat? En quin ordre ho han
fet?

No. Sabg, vinagre, aigua, oli, alcohol

- Per queé creieu que passa aquest fenomen?

Cada substancia té densitats diferents. Es col-loquen de més a menys
densitat.
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- Quina creus que és la substancia amb més densitat? | amb menys
densitat?
Sabo. Alcohol

- Que us ha semblat aquesta practica de I'1 al 5? Valoreu-la tenint en compte
que I'1 és la puntuacié més baixa i el 5 la més bona.
Mitjana: 4

e Conclusions:

En la practica de 3r d’ESO vaig
poder comprovar que a mesura
que l'alumnat és més gran, tenen
menys interés per les ciéencies i
pels estudis en general. Vaig

veure que hi havia un grup

interessat en la practica hi un _ _
altre que no estava motivat per Imatge 61. Alumnes de 3r d'ESO fent el joc

fer-la.

Pel que fa a I'experiment, els alumnes no tenien coneixements previs sobre
aquesta practica pero tots els grups van saber elaborar-lo perfectament i sense

problemes.

Quan els hi vaig preguntar si estaven interessats per fer estudis de I'ambit

cientific la majoria va respondre que no, o que encara no ho sabia.

En la dinamica del joCimawe 61), la majoria va saber els noms de les dones
cientifiques que es proposaven, amb les seves corresponents fotos i notes
bibliografiques pero a I'hora d’escoltar les explicacions pertinents hi havia un
percentatge minoritari que no estava atent.

No vaig veure diferéncia entre les noies i els nois, encara que elles en certs
moments eren més despertes i estaven més atentes a les indicacions que

donava sobre la practica.
Finalment vaig poder comprovar que la practica, si que els hi havia agradat, i
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que la sensacié de passotisme que mostraven alguns alumnes no era fruit de la

practica sin6 d’altres circumstancies propies de I'edat. (matge 62)

< Agrair a la classe de 3r
d’ESO del Collegi Sant

Josep i a la professora

Lourdes Riquelme per la

seva dedicacio.

Imatge 62. Joc de les dones cientifiques
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9.5 Posters dones cientifiques i triptic

Es realitza sis posters de dones cientifiques per entregar-ho a les escoles que
han participat en I'estudi de camp, amb l'objectiu d’ajudar a donar visibilitat, ja
des de I'escola, a referents cientifics femenins.

Es dissenya un triptic sobre el treball amb la intencié de repartir-ho el dia de

I'exposicio i defensa del TDR.

HIPATIA RITA LEVI-
D'ALEXANDRIA MONTALCINI

Filosofa, matematica i astronoma. Va ser la
valedora i mestra de I'Escola
Neoplatonica a la seva ciutat natal,
Alexandria.

1920 - |958

ROSALIND
. A““[OLD FRANKLIN

o In eI»quom: do»o on ulqur se cmb un Iab-l d-
Quimica.

“La ciéncia i In vida quotidiana no poden | no han d‘estar xeparades”.

1940- 1991

Catedratica de biologia vegetal, botanica, ecdloga i
1t de Bas des

o LR R g o BN S P R
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J osefina Castellvi (Barcelona,

1935). Es va llicenciar en biologia,

es va anar a I'Antartida i alla va

dirigir una base cientifica en un

temps en qué les dones cientifiques es
comptaven

lVI argarita Salas, 1938. Bio-

quimica i académica de la llen-
gua dedicada a I'estudi de la
biologia cellular i Ia biotecnolo-
gia.

Y E lena Carreras, cap del Ser-
vei d'Obstetricia i Ginecologia
de la Vall d'Hebron i un referent
en aquest camp. De fet, I'any

2014, |a revista Forbes la va esco-
llir com la millor professional de
la seva especialitat de tot I'Estat

C arme Jordi. Professora del
Departament  d’Astronomia

Meteorologia de la Universitat
de Barcelona, i membre de I'lns-
titut de Ciencies del Cosmos i de
I'Institut d’Estudis Espacials de Catalunya.

Frances H. Arnold, 1956. Es professora
d'enginyeria quimica, bio ia i bioqui-

mica a ['nstitut de Tecnologia
Y de California. Premi Nobel de
Quimica (2018) per ser pione-
raen ['s de I'evolucio dirigida
per dissenyar enzims.

e

La figura de la dona cientifica al llarg de la
histdria ha estat minsa. relegada a un segon

la i moltes vegades a 'ombra d'algun home.
eindicn ouioe. )

~

dins del mon de les ciencies.

Hi ha una clara evidencia que no existeix
igualtat de genere i que la figura de la dona
ha estat oblidada en nombroses ocasions

e

tres paisos de la UE.

~

Espanya és un pais on la taxa de
dones graduades de cameres o
cursos de caire cientific, és molt
baixa (13%) en comparacid a al-

J

tat de poder dedicar-se a la ciencia.

La falta de referents de dones cientifiques
fa que les nenes/joves no s'emmirallin en
cap personatge, ni reconeguin la possibili-

Hi ha moltes iniciatives publiques i privades
que s’han posat en marxa per impulsar des de
I'escola, aquesta visualitzacié de la dona en
I'ambit cientific i impulsar la vocacié cientifica.

I rojectes de promocio i
ensenyament de la Ciéncia entre
les dones i les joves.

Pla STEMCat de vocaci-
ons cientifiques i tecno-
logiques.

El projecte de divulga-
cio cientifica “Som
investigadores”.

Mind the Gap!
Projecte de promocio de I'ense-
nyament de la Ciencia, 'Engi-
nyeria, 1a Tecnologiai les Mate-
matiques{STEM) entre les do-
nes i les joves.

Hypatia Project. Projecte financat per la
Comissio Europea en el context del pro-
grama marc Horitz 2020

Laia Gomis Duran 2n BAT

EFERENTS FEMENINS EN
LAMBIT DE LA CIENCIA

H ipatia d’Alexandria, 355 415. Va
ser una filosofa i mestra neoplatonica
grega, natural d'Egipte, que va destacar
als camps de les matematiques i I'astro-
nomia, fou membre i cap de I'escola neo-
platonica d'Alexandria a comencaments
delsegle V.

Trénula de Salern, va ser la pri
mera ginecologa de la historia. V.
viure a Salern entre els segles X! i
X, i va escriure diversos treballs
influents de medicina femenina. va
ser professora de medicina
a I'escola Medica Salernitana.
z

E milie du Chételet, 1706-1749.
Fou una matematica, fisica i escriptora
EY francesa. Va traduir el “Principia de
Newton” i va divulgar els conceptes
_ del calcul diferencial i integral en el
seu llibre “Les institucions de la fisica”.

M ary Anning, 1799-1847. Va ser
una destacada estudiosa de la paleonto-
logia. Va haver de transcorrer molt de
temps fins a ser reconeguda com "mare
de la paleontologia” i nomenada Mem-
bre de la Societat Geologica de Londres.

Les Dones en

la C eéncia

“Quan es parla sobre Faprenentage i la
ciéncia la gent no pensa en les dones.”
Wang Zheny

M arie Curie, 1867-1934.

Pionera, en I'estudi de la radioactivi-
tat va ser la primera dona en rebre
un Premi Nobel i, fins ara, I'tnica
persona que ha rebut dos Premis
Nobel en diferents disciplines cienti-
fiques (Fisica i Quimica).

R'rta Levi-Montalcini,
1909-2012. Va ser
una neurologa i professo-
ra universitaria italiana
guardonada amb el Premi

Nobel de Medicina I'any
1986.

Rosallnd Franklin, 1920-
1958.
% Graduada en  Quimica-Fisica
W (1941) pel Newnham College
(Cambridge) i Doctora en Quimi-
ca (1945) per la Universitat de Cambridge,
va ser pionera en I's de la difracci6 de raigs
X i va preparar el cami per al descobriment
de I'estructura tridimensional de 'ADN.

Lyvm Margulis, 1938-2011.

Va ser una biologa estatuni- _
denca, catedratica d'universi- " £
tat que va desenvolupar la
teoria de I'evolucié molt cone-
guda principalment per haver
difos la teoria endosimbiotica,
que explica l'origen de les
cel-lules eucariotes per la in-
corporacié d'una cel-lula dins
una altra.
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10.

1.

Conclusions

La figura de la dona cientifica al llarg de la historia ha estat minsa,

relegada a un segon pla i moltes vegades a 'ombra d’algun home.

Fins a I'edat contemporania, les diferents civilitzacions no han contribuit

a la potenciacio6 de la dona en I'ambit cientific.

Hi ha una clara evidencia que no existeix igualtat de génere i que la
figura de la dona ha estat oblidada en nombroses ocasions dins del mon

de les ciencies.

El feminisme ha contribuit en l'increment de la preséncia de la dona en
la ciencia, ha fet visible i ha donat consciéncia de la desigualtat en

aquest ambit.

A Tledat contemporania, tot i les poques oportunitats que tenien les
dones, algunes han assolit grans meérits cientifics, fins i tot han estat

premiades amb el Nobel, en una proporcié minima respecte als homes.

Les disciplines cientifiques han ofert durant molt de temps una imatge
masculinitzada, ja que la imatge publica de la ciéncia venia donada

majoritariament per homes a causa de la major preséncia d’aquests.

Espanya és un pais on la taxa de dones graduades de carreres o cursos
de caire cientific, és molt baixa (13%) en comparacio a altres paisos de
la UE.

Ser mare i cientifica comporta un afegit, un plus d’esfor¢ i dedicacio, ja
gue es troben moltes dificultats per poder continuar la formacio i assolir

carrecs de responsabilitat.

La falta de referents de dones cientifigues fa que les nenes/joves no
s’emmirallin en cap personatge, ni reconeguin la possibilitat de poder
dedicar-se a la ciéncia. Per tant, calen més referents de dones
cientifigues i més formacid per incentivar a les joves en els possibles

estudis cientifics.
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10.Hi ha moltes iniciatives publiques i privades que s’han posat en marxa
per impulsar des de I'escola primaria i secundaria, aguesta visualitzacio

de la dona en 'ambit cientific i impulsar la vocacio6 cientifica.

11.Es consideren les carreres cientifiques, com carreres d’alt nivell d’estudi,

de preparacio i d’esforg.

12.No tots els graus cientifics tenen la mateixa acceptacio entre les dones.
Els estudis d’ambit cientific que més cursen sbn els de les ciéncies de la

salut.

140



Les Dones en la ciéncia

11. Bibliografia

MONOGRAFIES

- BENJAMIN, Marina. Ciéncia i sensibilitat: Genere i investigacio cientifica,
1780-1945. Oxford: Blackwell Pub, 1991.

- BOSCH, Esperanga; FERRER, Victoria i RIERA, Teresa. Una Ciencia no
androceéntrica. Reflexions multidisciplinars. Palma: Universitat de les llles
Balears, 2000.

- CASADO RUIZ, M. José. Las Damas del laboratorio: mujeres cientificas

en la historia. Barcelona: Debate, 2007.

- CIVICO, Irene. Las Chicas son de ciencias: 25 cientificas que cambiaron
el mundo. Barcelona: Montena, 2018.

- CREAGER, Angela. Feminism in twentieth-century science, technology,
and medicine. Chicago: University of Chicago Press, 2001.

- GONZALEZ-DUARTE, ROSER. Dotze dones en la biomedicina del
segle XX. Barcelona: Fundacié Dr. Antoni Esteve, 2010.

- LEVI-MONTALCINI, Rita. Las pioneres: las mujeres que cambiaron la
Sociedad y la ciéncia desde la Antigiedad hasta nuestros dias.

Barcelona: Critica, 2011.

- MADDOX, Brenda. Rosalind Franklin: the dark lady of DNA. Londres:
Harper Collins, 2002.

- MAYBERRY, Maralee, Feminist science studies: a new generation. New
York: Routledge, 2001. Fundacié Dr. Antoni Esteve, cop., 2009.

- ROSSITER, M. Women scientists in America. Baltimore: The Johns

Hopkins University Press, 2012.

- SANCHEZ RON, J. Manuel. Marie Curie y su tiempo. Barcelona: Critica,
2001.

141


http://argus.biblioteques.gencat.cat/iii/encore/record/C__Rb1400441__Sdones%20cient%C3%ADfiques__Ff%3Afacetcollections%3A97%3A97%3AREUS%3A%3A__P0%2C3__Orightresult__X3?lang=cat&suite=pearl
http://argus.biblioteques.gencat.cat/iii/encore/record/C__Rb1400441__Sdones%20cient%C3%ADfiques__Ff%3Afacetcollections%3A97%3A97%3AREUS%3A%3A__P0%2C3__Orightresult__X3?lang=cat&suite=pearl
http://elmeuargus.biblioteques.gencat.cat/search~S98*cat?/Xdones+cient%7bu00ED%7dfiques&searchscope=98&SORT=D/Xdones+cient%7bu00ED%7dfiques&searchscope=98&SORT=D&SUBKEY=dones+cient%C3%ADfiques/1%2C5%2C5%2CB/frameset&FF=Xdones+cient%7bu00ED%7dfiques&searchscope=98&SORT=D&1%2C1%2C
http://elmeuargus.biblioteques.gencat.cat/search~S98*cat?/Xdones+cient%7bu00ED%7dfiques&searchscope=98&SORT=D/Xdones+cient%7bu00ED%7dfiques&searchscope=98&SORT=D&SUBKEY=dones+cient%C3%ADfiques/1%2C5%2C5%2CB/frameset&FF=Xdones+cient%7bu00ED%7dfiques&searchscope=98&SORT=D&1%2C1%2C

Les Dones en la ciéncia

- SOLSONA | PAIRO, Naria et al. Sabers femenins a I'Europa moderna.

Barcelona: Octaedro, 2009.
ARTICLES

- BARONA, Josep Lluis. “ Dones i ciencia” A: Revista Métode 2013.

Valéncia: Universitat de Valéncia, 2013.

- BARONA, Josep Lluis. “Madame Curie, la primera dona”. A: Revista

Metode 57. Valencia: Universitat de Valéncia, 2008.

- CORBELLA, Josep. “La ciéncia discrimina les dones”. A: La Vanguardia.

Barcelona, 2013.

- DATZIRA, Xavi. “Las mujeres, a la conquista del sector cientifico y

tecnolégico”. A: elPeriddico. Barcelona, setembre 2018.

- ESPESO, P. “Proyectos para fomentar la presencia femenina en el
mundo STEM”. A: Educacién 3.0, 2018.

- FERNANDEZ de LIS, Patricia. “Marisol Soengas: Las cientificas no

somos bichos raros”. A: El Pais. Madrid, 2018.

- MARGALEF, Olga. “Nenes, dones i ciéncia”. A: elPeriédico. Barcelona.
2018.

- POU, Toni. “Dones i ciéncia: menys Einsteins i més Curies”. A: Ara.cat.
Barcelona, 2017.

- RAFFIO, Valentina. “El reto de ser cientificas y madres”. A: elPeriédico.

Barcelona, setembre 2018.

- SANCHEZ, Ana; DIAZ, Capitolina; JABBAZ, Marcela i SAMPER-GRAS,
Teresa. “El cami obert per a la igualtat de genere en la recerca”. A:
Revista Méetode 2017. Valéncia: Universitat de Valéncia, 2017.

142



Les Dones en la ciéncia

PAGINES WEBS

“Ambitos de la ciéncia. Explora”’. <https://www.explora.cl/478-

categorias/530-ambitos-de-la-ciencia>.
APQUA. <http://www.apqua.org/es/>.

Catalunya 2020. Generalitat de Catalunya, gencat.cat.
< http://catalunya2020.gencat.cat/ca/financament/horitzo-2020/>.

Classics a la romana: La dona a [lantiga Roma.
<http://classicsalaromana.blogspot.com/2017/01/la-dona-lantiga-

roma.html>.

Amb ciéncies Barcelona. Cientifiques ocultes de Barcelona.
<http://blogs.sapiens.cat/socialsenxarxa/2010/07/19/la-vida-familiar-a-
1% E2%80%99edat-mitjana/>.

“Diario feminista. ¢Ciencia y feminismo?”.

<http://eldiariofeminista.info/2018/01/20/ciencia-y-feminismo-2/>.

Dones i <ciéncia a la  historia. Generalitat de Catalunya.
<http://universitatsirecerca.gencat.cat/ca/03_ambits_dactuacio/ciencia_i_

societat/dones_i_ciencia/dones_de_ciencia_i_historia/>.

Edat mitjana. XTEC. <https://www.uv.es/uvweb/master-historia-formacio-
mon-occidental/ca/master-historia-formacio-mon-occidental/edat-mitjana-
1285932066992/GasetaRecerca.html?d=Desktop&id=1285961655395>.

“El Universal. Ciencia y salud. Machismo desmedido impide acceso de
mujeres a la ciencia’. <http://www.eluniversal.com.mx/ciencia-y-
salud/ciencia/machismo-desmedido-impide-acceso-de-mujeres-la-

ciencia>.

El vaixell d’Odisseu. La dona a I'Antiga Grécia.
<http://vaixelldodisseu.blogspot.com/2014/05/la-dona-la-grecia-
antiga.html>.

143



Les Dones en la ciéncia

Els maies. Blocs XTEC.
<http://blocs.xtec.cat/humanesterri/2011/03/09/els-maies/>.

“Explora. Acercando la Ciencia y la Tecnologia a la comunidad”.
<https://www.explora.cl/478-categorias/530-ambitos-de-la-ciencia>.

Historia del moviment feminista. Escola de la dona. Diputacié de
Barcelona. <https://www.diba.cat/web/escoladona/historia-moviment-

feminista>.

Hypatia-FBLC.
<http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ministerio/FICHEROS/UMYC/H
ypatia-FBLC.pdf>.

Institut d’Estudis Catalans-Diec2. <https://mdic.iec.cat/results.asp>.

Jove. Cat. Iniciatives STEM per remuntar les vocacions cientifiques.
Gencat. <http://jovecat.gencat.cat/ca/detalls/Noticia/Iniciatives-STEM-
per-remuntar-les-vocacions-cientifiques-i-tecnologiques>.

La dona a [I'Antic Egipte. Viquipedia, I'enciclopedia lliure.
<https://ca.wikipedia.org/wiki/La_dona_a_|%27Antic_Egipte>.

La dona a [I'Antiga Roma. Viquipédia, [I'enciclopédia lliure.

<https://ca.wikipedia.org/wiki/La_dona_en_l%27antiga_Roma>.

La dona a Mesopotamia. Bloc de Gemma Ajenjo. XTEC Blocs.
<http://blocs.xtec.cat/gajenjo/2014/10/05/la-dona-a-mesopotamia/>.

L’Edat Moderna. Ciéncies Social. Google Sites.

<https://sites.google.com/site/cienciessocials1516/I-edat-moderna>.

“Mujer y Ciencia en Espafia. Telefbnica”.
<https://mujeryciencia.fundaciontelefonica.com/2009/12/01/mujer-y-

ciencia-en-espana-ultimos-datos/>.

“‘Mujeres cientificas, hartas de ser invisibles”.

<https://www.xlsemanal.com/conocer/ciencia/20180605/ciencia-mujeres-

144


https://ca.wikipedia.org/wiki/La_dona_a_l%27Antic_Egipte
https://ca.wikipedia.org/wiki/La_dona_a_l%27Antic_Egipte
https://ca.wikipedia.org/wiki/La_dona_a_l%27Antic_Egipte
https://ca.wikipedia.org/wiki/La_dona_a_l%27Antic_Egipte
https://ca.wikipedia.org/wiki/La_dona_a_l%27Antic_Egipte
https://ca.wikipedia.org/wiki/La_dona_a_l%27Antic_Egipte
http://blocs.xtec.cat/gajenjo/2014/10/05/la-dona-a-mesopotamia/
http://blocs.xtec.cat/gajenjo/2014/10/05/la-dona-a-mesopotamia/
http://blocs.xtec.cat/gajenjo/2014/10/05/la-dona-a-mesopotamia/

Les Dones en la ciéncia

cientificas-hartas-de-ser-invisibles-machismo.html>.

“Mujeres con ciencia. Abbie Lathrop, la “madre de ratones™.

<https://mujeresconciencia.com/categoria/vidas-cientificas/>.

“Mujeres con ciencia. Las mujeres en la revolucion cientifica un
injustificado  Olvido”.  <https://mujeresconciencia.com/2015/07/06/las-

mujeres-en-la-revolucion-cientifica-un-injustificado-olvido/>.

“‘Mujeres con ciencia. Madame du Chatelet”.
<https://mujeresconciencia.com/2017/11/14/madame-de-chatelet-1706-
1749/>.

“‘Mujeres en la historia”.
<https://www.mujeresenlahistoria.com/2011/07/la-primera-ginecologa-

trotula-de.html>.

“N+1. Ciencia en forma de machismo”.

<https://nmasl.org/material/2017/11/27/ciencia-machismo>.

Portal de dades i indicadors de la UPC. Enquestes a I'estudiant de nou
ingrés.
<https://www.upc.edu/portaldades/ca/enquestes/estudiantat/enquestees-
a-lestudiantat-nou-de-primer-curs/enquestes-a-lestudiantat-nou-de-

primer-curs>.

Social.cat. El Barcelona Supercomputer Center busca animar les nenes
a fer carreres tecnologiques. <https://www.social.cat/noticia/8580/un-
projecte-del-barcelona-supercomputing-center-busca-animar-les-nenes-

a-fer-carreres-tecn>.

Tipus de ciencies. Mapa mental.
<https://www.mindomo.com/es/mindmap/tipus-de-ciencies-
9c4323d4e3de4d019a5d22f5ccdOfals>.

145



Les Dones en la ciéncia

146



Les Dones en la ciéncia

12.Annexos

12.1 Annex 1

Barcelona Projecte

s "SOM INVESTIGADORES'

Centro s

2. DESCRIPCIO DE LA INICIATIVA

Definicié

“Som investigadores” es un projecte de divulgacio cientifica destinat a alumnes de tercer d'educacio
primaria que té com objectiu incrementar l'interés de l'alumnat per les matéries STEM (acronim en
anglés de Ciéncia, Tecnologia, Enginyeria i Matematiques), posant émfasi especial a captar l'interés de
les nenes i aixi contribuir a reduir la bretxa de génere en aquest camp.

Breu descripci6

“Som investigadores” consisteix a fer visible i atractiva la possibilitat que les noies siguin investigadores
i utilitzin els superordinadors (i de retruc altres tecnologies de la informaci6), amb accions destinades
directament cap a elles com a public.
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Aquest émfasi per atraure el public femeni es fa efectiu amb activitats que estan pensades per
despertar I'interés, tant dels nens com de les nenes de primaria, per la ciencia i la tecnologia.

“Som investigadores”, té com a eix estructurador dues peces fonamentals:

1) Visites educatives i ludiques al superordinador MareNostrum (situat a la seu del BSC-CNS) per a
6.000 alumnes de tercer d'educacid primaria en horari lectiu durant cada curs escolar.

2) La cang6 "MareNostrum” del grup infantil catala per excel.lencia Macedonia i la col-laboracio de la
banda en fer arribar directament al public de primaria el missatge que les noies poden fer
investigacions amb el superordinador.

Context

“Som investigadores” s'emmarca en la vocacié del BSC-CNS d'incrementar el seu contacte directe amb
la societat, contribuint la divulgacié de la ciéncia i la cultura cientifica i tecnologica entre els nostres
conciutadans i, més concretament, en la vessant de fomentant activitats destinades a reduir la bretxa
de génere en el sector tecnologic.

Diversos estudis apunten que la menor preséncia de noies en les carreres STEM té la seva arrel en
creences que les nenes i noies adopten en edats molt primerenques (primaria i primers cursos de
secundaria), en el sentit que aquestes vocacions son més propies del genere masculi i que aquesta no
és una sortida professional per a elles. Aquests mateixos estudis apunten que un important percentatge
de noies, quan les nenes arriben a secundaria, ja tenen clar que les carreres més relacionades amb la
tecnologia no son per a elles.

“Som investigadores” vol posar el seu gra de sorra a combatre la bretxa de génere col-laborant en la
creacié de models femenins relacionats amb aquestes matéries i destinats a captar I'atencié de les
alumnes de primaria. La seva posada en marxa ha comptat amb el suport del Pla Barcelona Ciéncia de
I'Ajuntament de Barcelona.

Objectius i missatges
L'objectiu general de “Som Investigadores” és presentar als alumnes (i especialment a les alumnes) de
tercer de primaria la supercomputacid i la ciéncia com a un entorn interessant i assequible per a ells i

elles, al mateix temps que vol fomentar la preséncia de la dona al mon tecnologic.

e Les visites presenten la supercomputacid als escolars com una tecnologia que obre un mon de
possibilitats a la societat, que els és proxim (ho poden veure i tocar) i que esta al seu abast.

M
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e Les visites tenen una preséncia majoritaria de referents femenins, que es mostra tant en el
material educatiu com en el fet que les educadores que guien les visites son sempre dones.

e La cancé MareNostrum,déna el tret de sortida a les visites i esta cantada i interpretada per
noies que es presenten com a investigadores que fan servir el supercomputador per fer
descobriments. Es demana a les escoles que la facin escoltar als alumnes abans de la visita al
centre.

e El projecte es va iniciar amb una presentacic publica de I'activitat en que el grup Macedonia va
donar a coneixer la cangd a través dels seus canals habituals de comunicacié amb el public de
primaria i la va cantar en un acte que va obtenir una notable preséncia als mitjans de
comunicacié. El missatge conductor de tota la presentacié va ser animar a les noies a dedicar-
se a les carreres cientifiques.

Emmarcats dins l'objectiu general de presentar la supercomputacié com a quelcom interessant i
assequible, “Som Investigadores” també es proposa com a objectius especifics que els nens i nenes
entenguin i interioritzin diferents conceptes basics relacionats amb aquesta tecnologia i amb la
informatica en general.

e Enlacango “MareNostrum" s'apunten temes (com qué és la programacio, 'analisi de dades i
les simulacions) que després es desenvoluparan mitjangant jocs durant les visites al
supercomputador.

o Enlesvisites, amés dels conceptes acabats d’esmentar, també es treballaran de manera ludica
i didactica altres continguts relacionats amb la supercomputacié i la informatica, com son el
calcul en paral-lel, la memoria i les connexions per xarxa.

(Veure annex “Visites al superordinador MareNostrum per a nens i nenes de primaria’)

Desenvolupament del projecte “Som investigadores® (fases i calendari basic)

Fase preparatoria: (juny 2017 - abril 2018):

Definicio dels trets generals del projecte

Definicié de la visita al superordinador, conjuntament amb investigadors del centre.
Primera visita “test’, amb alumnes de primaria

Concrecid de la contribucié amb el grup Macedonia, com a col-laborador del projecte
Definicié dels continguts de la cangd “MareNostrum®

Gravacio de la cang6 "MareNostrum”

Gravacié del video-clip “MareNostrum”

E



Les Dones en la ciéncia

—— broeds
(( Center “SOM INVESTIGADORES"

Centro Naciona! de Supercomputacion

o Acord amb I'Ajuntament de Barcelona per a que el projecte tingui un abast de 6.000 alumnes el
primer curs escolar de la seva posada en marxa.

Fase d'implementacid (maig 2018 - Setembre 2018)

Redacci6 del guid final de la visita al superordinador
Preparacid del material educatiu

Presentacions publiques de la cangé i de I'activitat
Seleccid i formacié d'educadores

Difusi6 a les escoles

Compra de material educatiu

Programacid de les visites

Fase de plena realitzaci6 (a partir d'octubre 2018):

e Execucié de les visites
e Recollida de valoracions
e Avaluacions periodiques

Resultats esperats

El projecte esta pensat per ser escalable i arribar a la major quantitat de nens i nenes possible sense
que aixd suposi desvirtuar-lo. Durant el primer curs escolar en qué es portara a la practica (2018-2019)
i per al que el BSC-CNS compta amb el suport de I'Ajuntament de Barcelona, es preveu acollir sis mil
alumnes de tercer de primaria (240 aules distribuides en 120 dies lectius) de la ciutat. Aquesta xifra i
I'abast territorial de l'oferta podrien variar en cursos escolars posteriors, en funci¢ del finangament
disponible.
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4. ANNEX GUIO VISITES MARENOSTRUM

Guio Visita al MareNostrum per a
alumnes de primaria

OBJECTIUS:
La visita esta dissenyada a partir de activitats divertides, analogies i jocs, fetes amb el suport de materials
didactics perqueé, de manera lidica, els alumnes entenguin conceptes basics sobre:

- Que son els supercomputadors i per qué serveixen.

- Quiels fa servir.

- Laimportancia de programar.

- Laimportancia de les dades en la nostra societat.

Que son i per a que serveixen les simulacions.

CONTINGUT:
1. Alescola
2. Benvinguda.
3. Dins la capella Torre Girona (45)
a. Absis (15)
i. Lamemoriaila energia
b. Porta (20))
i. Joc del calcul en paral-lel
c. Lateral (10"
i. Connexions
4. Pausaiesmorzar (30')
5. Foyer de la capella Torre Girona (45
a. Programar (15
b. Simulacions (15
c. Analisi de dades (15
6. Final conjunt i regal de record.

En el cas que només assisteixi un grup-classe (25-30 assistents) es dura a terme I'activitat tal i com
s'especifica a I'apartat de continguts. En el cas que hi assisteixin dos grups-classe, un dels grup iniciara
la visita per la part “Dins la capella Torre Girona” i I'altre per la part “Foyer de la capella Torre Girona®, es

—
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dura a terme una pausa conjunta de 30 min, i seguidament s'intercanviaran els grups per tal de completar
la visita.

1. ALESCOLA

Cang6 “MareNostrum”, del Grup Macedonia, que els nens haurien d'escoltar i aprendre a I'escola abans de
la visita al BSC

Conceptes que introdueix la cango:

-El MareNostrum és un ordinador molt gran que és a Barcelona
-Serveix per fer calculs molt grans i per fer descobriments.
-L'utilitzen els cientifics.

2. BENVINGUDA (Al foyer d’entrada a Torre Girona)

Presentacid de les cientifiques que guiaran la visita.
Cantar la cangé “MareNostrum” i desenvolupar els seus continguts.

-Queé és el MareNostrum?
-Qui el fa servir?
-Per a que es fa servir?

Video "Qué és un supercomputador”, en la que dones del mon TIC pregunten als nens temes relacionats
amb supercomputadors. A cada pregunta es fan parades perqué els nens de la visita donin la seva
resposta. Després veuen la resposta de ‘la cientifica” i la desenvolupem una mica amb ells.

Conceptes que es desenvolupen:

-Un supercomputador son molts computadors que treballen junts.

-Un supercomputador és un ordinador molt rapid, que pot fer moltes operacions en un sol segon.
Moltes més operacions que si tots els humans ens poséssim a fer sumes alhora. El MareNostrum és
com 87.000 ordinadors alhora, com xxx tablets, com xxx teléfons.

-Els superordinadors serveixen per fer estudis i descobriments. Es donen exemples. S'esmenten
conceptes com “simulacions”, “calculs”, “analisi de dades”, que es desenvoluparan més endavant.

3. DINS LA CAPELLA (45))

Visita a la maquina, compaginada amb jocs i exemples que els ajudin a entendre conceptes basics.

a) ABSIS (DAVANT ELS RACKS DE MEMORIA DE DISC) 15'

M
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Joc de verdader o fals: L'educadora fa preguntes sobre caracteristiques del MareNostrum i els alumnes
diuen si consideren certes o falses les respostes aixecant targes verdes o vermelles que s'els haura
lliurat préviament.

Conceptes que s'introdueixen:
-Capacitat de la memoria de disc del MareNostrum
-Consum d'energia

b) PORTA (DAVANT ELS RACKS DE CALCUL) 20’

Joc del calcul en paral-lel: Hi ha Sis pissarres. Cadascuna té dues cistelles davant amb diferent nombre
de pilotes. Cal anotar a la pissarra quantes pilotes hi ha a cadascuna de les dues cistelles i fer la suma.
Primer un nen fara els calculs corresponents a totes les pissarres. Després dos nens fan tres
operacions cadascun. Després tres nens fan dues operacions cadascun. Després sis nens fan una
operacié cadascun. Tot es cronometra i queda clar que treballant tots a I'hora i organitzats es treballa
molt més rapid.

Concepte que s'introdueix:

-Calcul en paral.lel

-El superordinador és rapid perqué les diferents parts que el formen treballen a 'hora i de manera
organitzada

c) LATERAL (DAVANT LA XARXA DE CONNEXIONS) 10’

Joc de les Connexions. Sexplica als nens la importancia que les diferents parts del superordinador
estiguin connectades entre elles per poder treballar juntes. Es fan rotllanes i altres composicions de
grup, jugant amb un aparell que s'il.lumina si els seus dos extrems estan connectats i s'apaga sino ho
estan.

Concepte que s'introdueix:
-La importancia de la xarxa de connexions en un superordinador

4. PAUSA | ESMORZAR (30)

5. AL FOYER DE LA CAPELLA (45))

a) Joc de la programacié: Els alumnes es divideixen en grups, dins dels quals, un d'ells sera el
superordinador i els altres els cientifics que el volen utilitzar. Nomeés els cientifics saben l'objectiu del

—
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joc. El seu repte és com aconseguir que el superordinador faci el que el grup necessita. Disposen
d'unes cartes amb instruccions molt concretes que hauran d'ordenar de la manera adequada per
aconseguir I'objectiu.

Concepte que s'introdueix:
-Als ordinadors se'ls ha d'explicar el que han de fer.
-Se'ls han de donar instruccions.

b) Joc de les simulacions: Simulem el mar. Els alumnes es divideixen (disfressats) entre peixos i dofins
i actuen segons unes normes establertes. Qué passa quan canviem aquestes normes? (veure fitxa joc
de les simulacions)

Concepte que s'introdueix:
-Les simulacions serveixen per respondre a la pregunta “Queé passaria si..?"

c¢) Joc “tots som dades’. Fem preguntes als alumnes i els distribuim per la sala segons les seves
respostes. Després en treiem conclusions. Tot seguit deixem que ells inventin les preguntes i obrim el
debat de quantes coses podem saber si convertim el que veiem i sabem amb dades.

Concepte que s'introdueix:

El que fem i el que ens agrada pot ser convertit en dades.

El que veiem i e que ens envolta pot ser convertit en dades.

Mirar les coses com si fossin dades, ens ajuda a treure conclusions.

6. FINAL CONJUNT | REGAL DE RECORD (al foyer)

-Cantem i ballem la cangé “MareNostrum” per acomiadar-nos

-Es reparteix com a regal de record una polsera amb la inscripci6 “MareNostrum forever



Les Dones en la ciéncia

{ ::;e::’:pw 4 Projecte
| center “SOM INVESTIGADORES’

Centro Nacional de Supercomputacion

FITXA: JOC DE LES SIMULACIONS

Situacio 1:

Normes:
Cada dia es dupliquen els peixos
Els dofins mengen un peix cada dia

DIA »
ope | M
0 2 1
r 3 1
2n 5 1
3r 9 1
4rt 17 1
Situacio 2:
Normes:
Cada dia es dupliquen els peixos
Els dofins mengen un peix cada dia
Cada dia neix un doff nou
DIA j;)
e
0 2 1
r 2 2
2n 1 3
3r 0 4




Les Dones en

la ciéncia

Barcelona

Supercomputing

Center

Centro Nacional de Supercomputaciin

Projecte

“SOM INVESTIGADORES

[ 4rt To [5

Normes:
- Cada dia es dupliquen els peixos
- Els dofins mengen un peix cada dia
- Neix un dofi cada dia
- Els taurons mengen un dofi cada dos dies
- Cada tres dies neix un taur¢
- Els animals que no tenen menjar es moren

DIA B

ehe
0 5 1 1
r 8 2 1
2n 14 2 1

10



12.2 Annex 2

Material Dinamica 1 (5€ de Primaria)

e Targetes de noms
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Les Dones en la ciéncia

e Explicacions bibliografiques

Va elaborar grans teories de la fisica i va ser

el creador/a de la bomba atomica.

Va elaborar la teoria de I'evolucid a més de

ser un/a gran bioleg/oga.

4 Va fer moltes aportacions en els camps de
les matematiques 1 la fisica elaborant la
9 teoria de la gravetat.
N
Va descobrir 'existéncia de 'ADN.
y,
4 )
Va estudiar biologia i va fer grans
descobriments sobre els bacteris.
\_ /
4 )

Va fer grans investigacions sobre quimica i va

descobrir nombrosos elements quimics.
\. J

12



Material Dinamica (3r d’ESO)

e Targetes de noms

ROSALIND FRANKLIN

LYNN MARGULIS

MARIE CURIE

HIPATIA D’ALEXANDRIA

AGANICE DE TESSALIA

VALENTINA TEREIXKOVA

=



Les Dones en la ciéncia

e Fotografies

e Explicacions bibliografiques

4 Va ser una biologa i va elaborar diferents )
teories sobre els bacteris com la teoria
endosimbiotica.

\_ .

4 ™
Va descobrir la molécula de 'ADN pero6
Nno va ser reconeguda per aquest fet.

. y,
( Quimica amb molta rellevancia, guanyadora A
d’un premi Nobel i descobridora de nhombrosos

elements quimics com el Radi i el Poloni.

- J
( N o)
Va destacar en la geometria | algebra. Construi
I'astrolabi i va perfeccionar diferents mapes.

Tambée va ser filosofa. y

14



Les Dones en la ciéncia

Es considera una de les primeres astronomes. )

Gran capacitat de predir els fenomens
meteorologics. Deien que era una bruixa.

Primera dona cosmonauta en anar a I'espai.

15



